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Contexte 

• Impact de l’Homme sur la biodiversité
• Croissance exponentielle de la pop humaine
• Améliorer la production agricole
• Réponse = Production des PPP* en hausse

Impact sur le sol et la faune des milieux
agricoles ?

Problème Persistance Résidus

= Contamination

*Produits phytopharmaceutiques
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Contexte

Etudier et comparer :

• Les effets de l’EPX* et de l’IMD* sur 

le comportement d’évitement

des vers de terre

• La toxicocinétique de l’EPX et de 
l’IMD chez les vers de terre

Problématiques du stage

Étude des molécules

séparées

*EPX = époxiconazole ; IMD = imidaclopride
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Projet EEWORM

Etude de 2 PPP fréquents en milieux 

agricoles :

• Epoxiconazole et Imidaclopride

• Stress provoqué sur les vers de 

terre

• Effet mélange

• Dynamique d’adaptation des vers

de terre

Étude de l’effet

mélange



Pesticides et vers de terre : 

Matériel Méthode

Imidaclopride

• Insecticide néonicotinoïde

• Soluble dans l’eau

• Agoniste des nAChR

• Bloquage de la neurotransmission

• Surstimulation

Epoxiconazole

• Fongicide triazolé

• Inhibition de la synthèse des

oestrogènes, des stérols et des

stéroïdes.

• Impact la croissance des

organismes

Aporrectodea caliginosa

• Vers de terre

• Modèle en écotoxicologie

• Fonction écosystémique

• Ingénieur du sol/ Bioturbation

• Hautement représentative des

milieux agricoles

Persistance élevée = Résidus  
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Matériel Méthode
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Deux adultes de l’espèce 
Aporrectodea caliginosa

Laboratoire réservé aux expérimentations de 
contamination

Incubateur à 18°C



Test d’évitement

Problématiques :

1.Existe-t-il un effet de la dose sur le 

comportement d’évitement ?  

2.Les effets observés selon les doses sont-ils 

significativement différents entre eux ? 

Matériel Méthode
Protocole :

2 doses testées par molécule : 

EPX : 

• 10 mg/kg

• 100 mg/kg

IMD : 

• 0,1 mg/kg 

• 1 mg/kg

+
Témoin : 0 mg/kg

• 4 réplicas par dose = 20 cosmes

• 5 vers par cosme

J3 :

• Comptage dans chaque compartiment

• 1 = présent dans la zone saine, 0,5 = présent entre les deux 

zones, 0 = absent de la zone saine. 

Objectifs :

• Evaluation du pourcentage d’évitement

• Test préliminaire pour les tests de bioturbation

Durée:

• 3 jours d’exposition 
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Suivi toxicocinétique

Matériel Méthode

Objectifs :

• Connaître la cinétique d’absorption 

d’élimination des deux molécules dans 

l’organisme des vers de terre. 

• Connaître la réelle exposition des vers 

Durée:

• 42 jours

• 16 points de temps : de J1à J42

• 21 jours d’exposition (absorption + élimination ; J1 à J21) 

• 21 jours d’élimination sans exposition (J21 à J42)

Protocole :

• 4 réplicas par dose

• 1 vers par cosmes

J0 à J21 : Exposition

• 126 cosmes

• 1 doses testées par molécule

EPX :

• 10 mg/kg

J21 à J42 : Elimination sans expo.

• 64 cosmes

• Sol non contaminé

IMD : 

• 0,1 mg/kg 

Expérimentation
en cours !!! 
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Résultats

• Pas de résultat significatif (p-

value à 0.079) 

• Pas d’effet de la dose sur le 

comportement

Test d’évitement : 

Epoxiconazole

*Dose EPX : C1 = 10 mg/kg ; C2 = 100 mg/kg
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N’induit pas de réponse comportementale

significative chez A. caliginosa

C2 = 100 mg/kg = Forte tendance à l’évitement



Résultats

Test d’évitement : 

Imidaclopride

• Résultats significatifs (p-

value ≈ 0) 

• Effet de la dose sur le 

comportement

*Dose IMD : C1 = 0,1 mg/kg ; C2 = 1 mg/kg
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• Effet dose-dépendant

• Sensibilité de l’espèce à la molécule

• C2 = 1mg/kg = Vers majoritairement dans la zone 

contaminée plutôt que dans la zone saine 

• Attirance ? / Blocage des vers en contact avec la molécule ? 



Etudes :

• Effets chroniques et 

transgénérationnels

• Mécanismes biologiques et 

moléculaires

• In situ / mésocosme

En Conclusion ...

• Pesticides = effets différents sur le comportement

d'évitement

• Evitement = fortes concentrations d’EPX ?

• Impact de l’IMD sur le rôle écologique de l’espèce ?

• Mieux comprendre les mécanismes sous-jacents :

ConclusionConclusion
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Deux adultes mis en période de jeûne, avant 
congélation (IMD)

Mise en boîte de Pétri pour la période de 
jeûne des vers (EPX)

ANNEXES

Pesé des vers avant la mise en 
jeûne

suivi toxicocinétique : Jeûne



Flacons mis en congelation à -80°C

ANNEXES

Flacon de congélation 
contenant un vers

Pesé des vers avant la congélation 

suivi toxicocinétique : Congélation



ANNEXES

J.21 : Prélèvement des vers dans les cosmes contaminés

pour les transférer dans les cosmes sains (Phase
d’élimination) :


