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GLOSSAIRE

APG llI
Derniere révision de la classification des Angiospermes publiée en 2009, elle est
essetiellement basée sur des analyses de phylogénie moléculaire [1]

Botanique
Science qui a pour objet la connaissance, la description et la classification des vé&jétaux [

Conservatoires botaniques nationaux

Les conservatoires botaniques nationaux sest gersonnes morales publiques ou privées,
sans but lucratif, agréées par I'Etat, qui exercent une mission de service public. lls contribuent,
dans le respect des politiques conduites par I'Etat, les collectivités territoriales ou leurs
groupements, et chan sur une partie déterminée du territoire national, a la connaissance et a

la conservation de la nature dans les domaines de la flore sauvage et des habitats naturels et
seminat ur el s. l'1l's participent ° | ' @ipatihmoineat i on
naturel et procédent a l'identification et a la conservation des éléments rares et menaceés. lls
prétent leur concours scientifique et technique a I'Etat, aux établissements publics, aux
collectivités territoriales ainsi qu'aux opérateursilguont mandatés. lls informent et
sensibilisent le publig3].

Base de données de la flore (baseflor)
Ensemble structuré de fichiers regroupant des informations concernant les plantes vasculaires
[ddapr. s 4]

Graineterie
Lieu de stockage des grainesatées dans le jardin, qui serviront au renouvellement des
collections, dans des flacons en verre ou des enveloppes étiquetés efgjlassés

Index Seminum

Liste des graines d'un jardin botanique ou d'une banque de semences disponible pour des
échanges profit mutuel avec autres institutions, toujours dans des b@stsicjues et sans

but lucratif(Bacchettaet al.,2006)

Procédure
Marchea suivre ensemble de formalités, de démarches a accomplir pour obtenir tel ou tel
résultaf6].

Semis
Mise en pace des semences damsterrain préparé a cet effe{.

Sensibilisation: Action de rendre quelqu'un, un groupe sensible, réceptif a quelque chose
pour lequel il ne manifestait pas d'int&i&t
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Avant-propos

«-Savezv ouUsS ce quodest ?uUm jajdia bothnique dstouh thé@atreqou des

pl antes jouent l e r*le principal, o% | a ver
déoxyg ne, mai s 0% | e s ®BR®, tdestaxonss mssedmblésers t a
collections! Cboest un endroit 0% |l es plantes ont
déint®r°t, support p®dagogique ou m°me objet

- Un endroit bien ennuyeux, en somme.

- Mais pas du toutBon, @ est vr ai quoi l est pr ®f ®r abl e d¢
un enfant qui apprend a marcher, mais ensuite quelles découvertes, quelles séridations
bonheur e n»(Dbucdillor el RameChabaud, 2010)



Figure 1: Vallon du Stang Alar
Source: Conservatoire Botanige National de Brest (1976)

Figure 2: Aménagement du vallon du Stang Alar
Source: Conservatoire Botanique National de Brest (1978)

Figure 3: Jardin du Conservatoire actuellement
Source: PINEAU Maxime (2016)



. Intro duction

Le site

Implanté sur les communes de Brest et de Guipavas, le vallon de-Atangbrite le
Conservatoire botanique national de Brest.début du 28" siécle, le site était un lieu de

paturage etle promenadéres apprécié par les brestois en particulier par lapr@ce doé un
rui sseau et doéun ®t ang (St EIl oi ) . Suite
d®vel oppement wurbain idosaeprrv asi tg u'e rlrdedapviereo vviaslil
en eau, fut transform® en c adelacanméeent@na 1966
| 6abandon du site, q u i publigue.A paginde 197k, giéce axm u n e
efforts de plusieurs associations de riverai

la communauté urbaine, le site va étre ner@aprogressivemeifFigures 1-2-3).

Le contexte

Depuis quelques annéésa pr ®ser vati on de | denvironnement
grand public. Chacun est senBg# aux risques de dispariticses espéceségétales ou

animales grace notamnteaux diverses actions locales et aux m&dia La demande ¢
retour de la nature en ville est de plus en pare de la part des habitants urbains. Un
important engouement twr du végétal se développe.ctAellement la demande en
informatiors et en coseils sur le végétal localinsi que sutes espéces sauvages augmente
fortement.

De plus dans le cadre du déploiement des politiques publiques sur la biodiversité, la demande

en expertise botanique est en augmentation. Paradoxaldegefbrmations botaques se

font de plus en plus rares et sont souvent délaissées par les étaritssenlaires au profit

de | O6dRet ud@environnemenN®aawmoisesns | ar dgot ani gt
enseignéenotamment par des voies non académigdeBrest, unimportant réseau de
botanistes amateurs a &téucturépar le @nservatoire botanique nationpafin de mutualiser

l es comp®tences de chacun et ainsi doof frir
divers acteurs permettent de renforcer cette miyn@g ue not amment gr ©ce
Bretagne vivante. Toutefois, des o,uelsigles s p ®
des jardins botaniques,6 e x i st ent pas ou sont tr s peu cc

important de répondre a cettettbdemande du public.



Figure 4: Plan guide du CBN de Brest
Source: Conservatoire Botanique National de Brézp15)

Vers le Parc public

Le conservatoire botanique national de Brest

et la créperie

www.cbnbrest.fr
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Les plantes protégées du Massif Armoricain.

Les plantes aquatiques et de bord d'étang.

Les plantes d’Asie
(Camellias, Rhododendrons et Magnolias).

Les Gunneras et les Fougéres arborescentes.

Les plantes des Acores.
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1 - Le séquoia géant (Sequoiadend ), famille de Taxodiacé

Le séquoia géant, d’'une hauteur de 90 m, n'atteint pas les records de grandeur

1 du Sequoia sempervirens (120 m dans son habitat d'origine). Il faut noter que 100

graines de séquoia pésent moins de 1g. Les séquoias géants sont des arbres qui

poussent a |'état naturel uniquement sur les contreforts de la Sierra Nevada en

& Californie, aux USA, ol ils sont assez rares.Le nom de Séquoia rend hommage au
chefindien See - Qayah (1770-1843) de la tribu Cherokee.

2 -Limonium humile, petite statice, famille des Plombaginacées

Plante protégée au niveau national, annexe 1

Cette petite plante vivace, 2 la floraison modeste, se rencontre principalement
au nord de 'Europe. En France, les botanistes jugent la situation de cette plante
extrémement préoccupante. Les seules populations de cette espéce recensées
en France sont uniquement localisées dans la rade de Brest. Elles sont fortement
menacées par une graminée introduite au début du vingtiéme siécle (Spartina
alternifiora) qui envahit inexorablement les vases salées o pousse ce Limonium
qui dépérit alors rapidement.

™ o "

3 - Le cyprés-chauve (T famille des T:
Malgré son nom, cet arbre appartient  la famille du séquoia et non & celle du
cyprés. Le cyprés chauve pousse  |'état naturel dans les marécages du sud-est
des USA. Pour survivre en ayant la base du tronc en permanence dans l'eau, il
développe des racines aériennes, appelées pneumatophores, lui permettant
d'assurer sa respiration. A 'automne, ses feuilles deviennent d'un beau brun-
cuivré avant de tomber. Son bois est trés apprécié en menuiserie car il est réputé
~ pour sa résistance au pourrissement.

©Textes et illustrations Patrick Péron et Loic Ruellan - Cbn de Brest

boid d:.

queia glyp famille desT:
Le Métaséquoia peut étre considéré comme un fossile vivant. En effet, cet arbre
était connu des botanistes mais sous forme de fossile et 'on pensaitque la plante
avait disparue de la surface de la Terre depuis des millions d'années. Pourtant,
quelques exemplaires vivants furent découverts en 1941 dans une province
reculée de Chine. Ses qualités ornementales et botaniques en font une espéce
téressante pour les jardins.

5 - Le cyprés du Cachemire (Cupressus ), famille des Cup
Ce trés bel arbre est originaire du Bhoutan, pays situé 2 I'Est de la chaine de
I'Himalaya. Avec ses rameaux pleureurs et son feuillage bleuté, cette espéce
est d'un grand intérét ornemental. C'est malheureusement une espéce rare en
nature, et trés peu cultivée car assez délicate : elle est facilement endommagée
parle vent et ne supporte pas les longues périodes de chaleur.Le genre Cupressus
posséde une vingtaine d'espéces, dont la plupart sont rares en nature.

6 - Les Fougéres arborescentes

= Il existe plus de 1000 espéces différentes de fougéres arborescentes dans le
: monde.Elles sont surtoutréparties dans les zones tropicales,cependant certaines
espéces originaires d'Australie et de Nouvelle-Zélande peuvent étre rustiques
| en zone tempérée. Cyathea cooperi a une croissance plus rapide que Dicksonia
antarctica, mais elle est plus sensible au froid et nécessite d'étre entiérement
protégée en hiver. Les fougéres sont des plantes présentes sur Terre depuis plus
de 400 millions d'années. Celles qui poussaient 4 I'dge du Carbonifére, puis qui
se sont fossilisées, ont donné naissance au charbon.

7 - Gunnera manicata, famille des Gunneracées

Gunnera manicata est une plante originaire du sud du Brésil. Si elle est cultivée 3
* ~ op| proximité de I'eau, le développement de ses feuilles peut devenir spectaculaire.
A la fin de I'automne, les feuilles des Gunnera sont coupées pour étre disposées
“ sur le rhizome afin de protéger les bourgeons des rigueurs de I'hiver. Aux beaux
jours, la plante produira de nouvelles feuilles qui décorent si merveilleusement
les bords de nos étangs.

B - Eucalyptus kartzoffiana, famille des Myrtacées

Les Eucalyptus sont originaires d'Australie et de Tasmanie o l'on recense plus
de 600 espéces différentes, dont environ 170 sont menacées en nature. C'est
malheureusement le cas pour cette espéce originaire de la Nouvelle Galle du
Sud, en Australie, dont les populations sauvages sont limitées. Les feuilles de cet
Eucalyptus sont riches en produits odorants qui parfument aux alentours lors
des chaudes journées estivales.

9 - Les bambous, famille des Poacées

®y Les bambous sont des graminées (comme le blé) allant de quelques dizaines
H de centimetres & plus de 25 métres pour Phyllostachys pubescens. |l existe 70
genres de bambous soit un millier d'espéces. Certains bambous peuvent éure
acclimatés dans notre région, 4 condition de les cultiver dans des terrains riches
et frais. Les bambous sont des plantes largement utilisées en horticulture,
comme matériau de construction, pour fabriquer des ustensiles, des vétements,
ainsi qu'en alimentation.

10 - Les palmiers, famille des Arecacées

Parmi les palmiers que vous pouvez admirer dans le jardin du Conservatoire
botanique, vous rencontrerez des spécimens de Phoenix, Washingtonia,
Trachyearpus, Butia et Jubea. Jubea chilensis est un palmier remarquable qui peut

spécimens cultivés au Conservatoire botanique ont été plantés en 1976, a partir
de graines provenant de sujets cultivés 3 Lorient.



Le Conservatoire botanique national de Brest

En 1975 JeanYves Lesouéfe u | 0 ickeé® ée pr@meier jardin botanique destiné a la
préservation et laonservation des espéces végétales me& ®e s ou en ,afini e doce
de réinvestir le vallof9].

Le site fut choisi car il réunissait les conditions favorables pour la culter@lahtes
exotiques, du faitde a pr ®sence de | 6eau et des pentes
nombreux microclimats différents. Les ditions climatiques de Brest sont en effet idéales

pour les végétaux, le climat y est océanique avec des étés tempérés et des hivers trés doux.
Aujourdobéhui l e val l ate«pg publidviavw nosd @t leejardindle u x z o
conservatoire ausud au sein duquel les plantes sont regroupées par origine géographique
(Armorique, Méditerranée,  Asie, = Amériques et  Australie) Figyre 9.

Par | a s ucdomseryatoirdddomniques eaent le jour en France, comme cetui
Porquerolles (1979). EQ1 9 8 8, l e minist re deConselvaicirao | ogi e
botanique nationat qui est décerné pour un territoire spécifigue composé de régions
présentant des caractéristiques biologiques et géographiques communes, pour une durée de
cing ans renouvables. (Magnanon et Dhervé, 2013)

Actuellement,il existe 11 CBN dont 10 en France Métropolitaine et un podr O umerr e

(CBN Mascarin), regroupes au sein de la Fédération des Conservhttargjues nationaux

(FCBN) qui joue un réle de soutien pour (BN en assurant la téte de réseau mais aussi une
plateforme technique nationale. Elle permet de coordonner les contributions des CBN pour le

déploiement des politiques nationales rgkstia la flore et aux habitats0].

Les Conservatoires botaniguestionaux onten communguatre grandes missions.

-La connaissance de | 6®t at et de | 6®volutio
seminaturels, giice a des collectes de donnééslisé& s sur l e territoir
- La conservatiorex situetin situdes éléments rares et menacés de la flore sauvage et des

habitats naturels et sematurels. La conservatioin situ est privilégiée, toutefois la

conservatiorex situs 6 appl i gue aux esp ces | es pillewms en
naturel et dont leur survitn situ e s t compr omi se. Léune des p
conservatiorexsitudes esp ces est | a constitution dour

esp ces peuvent °tre conser ral@le slesprogemmesder s di
réintroduction dans la nature peuvent aussi étre engagés afin de conserver les espéces dans
leur milieu naturel.

*Auxquelles ils peuvent en ajouter dobéautre: 2

un service International



Figure 5: Plant femelle de Ruizia cordata,
Source: Conservatoire Botanique National de Bré2015)



-La fourniture dobéexpertises scientifiqgues

dohabitatresentasixodgdndni® mes partenaires (collec
-L6information et | 6®ducation du public
diversit® v®g®tale sous | a forme. de diverses

Le syndica mixte qui assurda gestion du Conservatoire botanique national de Baesté

créé en 1987Cest un organisme public local, réunissant depuis ,2080 membres de la
communauté urbainde Brest métropolecgane, du @Gnseil départementatiu Finistere du

Conseil régional de Bretagne et ded Uni ver si t ® de L|RBs mdmiEgsh e 0 C (
missions du Conservatoirportaient surdes at i ons | Gsurna matentiart i on a l
déesp ces v®g®tales menac®es ddeifiquejamec &n o n , <
19881 a r ®i ntroducti on Rudziarcadatgsiuantled REvepopdea ulk a
(Figure5). En 1990, le CBN de Brest obtient le label Conservatoire botanique national pour

les régions Bassiormandie, Bretagne et Pays de tark.

Le CBN de Brest est composé de quatre pbles qui $ANNEXE )

- le pble «Actions régionales et interrégionalescomposé de trois antennes régionales
(BasseNormandie a VillerdBocage, Bretagne a Brest et Pays de la Loire a Nantes) et de
plusieurscoordinations interrégionalgsor t ant sur | es syst mes doi
la connaissance des habitatda connaissance de laofr e . 1 s O aprpseauede aus s
collaborateurs bénévoles.

- le plle «Services communs compo® s de | 6admini stration g
informatique, communication et documentation mais aussi du service de consexaitor

- le pble «Actions internationales ;

- le pble «Jardin et action pédagogigge avec | es seetvid@®d ddatnii onm
aussi lde’s @agdinierpde Brest métropole océane affectée au Jardin du CBN.

Ces quatre plles réunissent gdlariés (hors équipe de Bresétmopole océane) composés
majoritairemeh de personnes ayant un statutd i n g ® n iotanique, péytosodiologie,
écologieet informatiqugMagnanon, 2016

Le Conservatoire est équipé

-ddune biblioth que sp®cialis®e

-ddun | adxeitumd rometet ant | 6®t ude, l e traitement
- de 350 m2 deggres techniqugser met t ant | 6exp®r i mentation s
ex sity






- de 1000 m2 de serres pédagogiques permettant la sensibilisation du public aux especes
préservées par le Conservatoire. Elles sont divisées en quatre zonaBqoém les
montagnes tropicales humides, les iles subtropicales, les zones tropicales séches et les foréts
tropicales humides.

Le jardin du conservatoire a obtenu le labédbrdin remarquable puisestagréé en 2013 par

| 6associ at i o mued @edrancaat dbs pays framapphanes.

Le projet

€ | 6heur ejadicdu Cansetvaojre bbtanique national de Breste st per - u p
public que comme un simple parc paysagn espace de détente,assez peeomme étant

un outil scientifque. Les domaines de la botanique et des sciences de la conservation sont peu
connus mal gr® un espace de sensibilisation
| 6 or g an visites des semes pe@agogiques.

La sensibilisation a la présenati des especes et a la biodiversité occupe une place de plus

en plus i mportante au sein des jardins. Cboe
mai s aussi de | a pr®servation de | 6environne
Brestcrsdi myec | e projet de cr®ation dobéun es

au sein de son jardiha naissance du projetécole de botanique fait suite a des aspirations
émises par le CBN de Braslii souhaiterait

- améliorer la lisibilie du jardin en tant que lieu hébergeant une riche activité scientifique et
technique

-renforcer | 6information dul padpriictetdeala sl il eeu
biodiversité végétale, en particulsur les especdscales,

- élargir les discours et les supports de sensibilisation du public,

- contribuer a pallier le déficit de formation en botanique,

- faire connaitre au grand public le monde des plantes localesnont r er quoéi | e
attrayant pour mieux sensilslier ~° | 6i nt ®r °t de sa pr ®servat.i

Ce projet vise a sensibiliser le public a la sauvegarde de la flet@nbe et a la préservation

de certaines especes menacées, a travers une mise en valeur du végétal dans des massifs
paysagrs dans lesquels les plantes seront regroupées par faotdteque

La mise en place de cet espace de présentation pose de nosibregsa e st i ons d o
technique,scientifique, pédagogique, organisationnel, financier et stratégique. En 2014 et

2015, dex études de préfiguration du projet ont été menées : définition des grandes
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orientations du projet (Venard, 2014) et les principes d'aménagement paysager (Gand, 2015).

En 2016, le CBN de Brest souhaite poursuivre la réflexion en affinant les asphoigues

du projet. En effet, le CBN de Brest souhaite mettre en avant environ 300 espéces de plantes
sauvages bretonnes, provenant de différents milieux et donc avec différentes caractéristiques
®col ogi ques. Afin de pouv oespace]ilestimpogantrde sep er ¢
focaliser sur les itinéraires techniques de mise en culture a mettre en @acglektiors

auxquellede CBN de Brest souhaite répondre en 2646t lessuivants :

Comment mettre en culture 300 especes de plantes sauvage Quels seront les

itinéraires techniques a suivre? Quels seront les acteurs et les besoins en termes
doéoinvestissement 2t de fonctionnement

Le st ag ebjefdecesngmoire alpérmigpporter différents éléments de réponse.

Ce travail traiteprincipalement de la méthode mise en place pour créer ces itinéraires de
cul tur es, g rplaes mdis alséi &k divenstretehe réalisés au couls stage.

Tout dba®obwude des donn®es ®col ogserqpréeatéec onc e
afin de déterminer des compositions de substrats de culture, puis une seconde partie
présenterd a cr ®ati on des proc®dures de r@®eolte
estimation des moyensmatériels et humains nécessaire - | 6aboudiimsiemgund”

| 6entr et i aegté denée eteermettra jeednclure ce travail

II. Matériel et Méthodes

1. La liste des especes a cultiver

Dans le but deensibiliser le public a la préservation des milidexCBN de Brespropose
aux visiteurs locaux dd ®couvrir |l a diversit® floristique
des espéces caractéristiques de la flore locale. Les prinaipessages que le CBN de Brest
souhaitegransmettre au public, définis en 2015 (Gand, 2015):sont
- LeCBN de Brestestru | i eu dé6®tude de | a Botani gue
guo®t abli ssement scientifique)
- Le CBN de Brest étudie la flore locale. Cetieest riche et diversifiée (sensibilisation
a la flore sauvage de Bretagne)
- La flore locale comprend des éléments sage menacés et le CBie Bresttente de

les préserver (informations sur les enjeux de conservation de la biodiversité)






Afin doéillustrer au mieux ces messages, l a s
communes, de milieux variés, présent un caractere attrayant ou encore utilisées comme
«porteparoleé dans | es di sanma pasexainplalesiplantes utilesn s

Cette liste a été établiau départ,a partir de la flore présente en région Bretagne
exclusivement{Morbihan, Fin st r e, Ct t etilaided Elle esd constituée dee

maniére a ssurer une certaine représentativité des famidtaniques du Massif armoricain.

La liste comporte peld 6 ar br es, doannu e dfiede mnimisedles bi s a
difficultésd 6 ent.r et i en

La flore bretonne est trés riche grace notamment a la grande diversité de pnésents sur

son territoire. Dans uabjectif pédagogique, IEBN de Brest a fait le choix de présenter ces

plantes dans des massifpasr famille» plutot que ar milieu».1 | 'y a pl us doéune
familles de plantes en Bretagne, ymmemieresélectiona étéréalisée les20 familles les plus
représentativeslu Massif armoricainp a r l eur nombre dbéesp ces ¢
sélectionnéeCete étap a débutéen 2014 (Venard2014) puispoursuivieen 2015 (Gand,

2015)en collaboration avec Sylvie Magnanon et Alain Guichdtlle a été finalisée en 2016

dans le cadre de ce stage. La liste de 2@I&snnitiales a été élargie, avgaelques familles
comportant deségétauxparticulierementttrayans au moment de la floraisau certaines

espéces menacées présgrex limtes extérieures de la Bretagfex: Angelica heterocarpa

J. Lloyd). Ce travail a permisl 6 ® | i mi n ejugées peu intéréssedeess et lesd 6i ncl
guelquep | antes pr ®sentant un oulutiBtairest pour | 6 hom
Aujourdodhui c et t e4famillestreprésensees p@l8 especefABINEXH e

I, dont 285 especes terrestres et 33 espéces amphibiestidaes Cette liste, présentée en
annexe,est non exhaustive et pourra étre modifiée et/ou complétée au fil des années en

fonction des difficultés de mise en culture ou de leur intérét pédagogique a long terme.

2. Ressources bibliographiques et sources d®nnées

La question de la culture des plantes sauvages a été trés peu abordée dans la littérature
scientifique, hormis pouguelques espéceasotamment des espéces menacées ou médicinales
Ces dernieresommeArnica montanasont réputées pour étre partietement sensibles et
difficiles a cultiver (Radanovic efal., 2007) D 6 aaditlesfers un état des dux des
méthodes de culturemn vue de leur réintroduction dans en milieu nat(@eldefroid etal.,

2015). Toutefois | Oibldssommaissancat accutholéenaReosrsaes | e s






différentes réintroductions qui ont eu lieu a travers le monde ne permettent toujours pas de

disposer de connaissances biologiques et écologiques suffisantes pour la culture des plantes

sauvages.
Par ailleurs,de nombr euses publications existent CQ
exotiques mais il sbagit souvent de rapport s

ne comportent pas doinformations teetlalni ques
(2008), Allain (2012), Guillaume (2010)). Finalement les informations utiles pouvant nourrir
ce travail de recherche se trouvenbotanj@une p:

(capabls de fournir des conseils de culture), dans les @esade vulgarisation liés au

jardinage (Lecourt M., (1976)) et dalhoutr e pa
de pépiniéristeslp].

Compte tenu du manque doéinformations sur | a
qguelques lacunesisu | es mi |l i eux de pr®dilection de | 6
pl antes a ®t® caract®ri s®e gr©ce ~ |1 outilis.

une idée sur les caractéristiques écologiques de chaque espéce.

La principale base de doées utilisée est la baseflor de Julve (2014) qui regroupe plus de
6000 taxons de la flore vasculaire francaise et donne des indications sur les regroupements
phytosociologique qui les abritent, leur chorologie, leur place dans la classification APG Il
(2009),leur type biologique, le type de formation végétale, I'habitat optimal (sous forme d'une
phrase explicative en termes écologiques), mais également la couleur des fleurs, le mode de
dissémination, de pollinisation, le type d'inflorescence, la périedfloraison, ainsi que les
valeurs écologiquede Julve(2014)basésa partir des valeurd'Ellenberg (292) (Ellenberg
etal.(1992))

Léaut r edornées dilisék est la baded E|1 | e n b gui dpnné dolr @lAgdune des
especes des valeurs actérisant leur milieu de viduminosité, pH, bmidité édaphique,

teneur en nutriments, granulométrie du sol, richesse en matiére organique et la salinité) sur
une échelle allant de 1 a 12. Cette base a permis de compléter certaines données manquantes
dans la baseflor de Julv@outd oi s, l es valeurs dOoEIl Il enberg
indicatif, étant donné que ces valeant été établiep o u Allemagne.
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3. La démarche adoptée

a. Caractérisation des especes au platologique

Afin de pouvoir mettre en culte ces plantesauvages, il pargiessentielde définir les
supports de cultures lgdus adaptés auifférentes espéces a cultivddne analyse des
caract®ristiques ®col ogonq®ute® nieen ®eh.a clLudnied ®ed een
réunir finalement les espeés par groupe écologique ayant des affinités similaires et qui
pourront donc étre cultivées sur des supports de culture sembRblesceladesbases de
données écologiquemt été utilisées, JuM@014 ) et cel | e92JdOEI | enber g |
L 6 e n s e mdphnées al éésréunies danstaileau écologique Celui-ci est composé du
type biologique selon la classification de Raunkier avec une information complémentaire sur
le développement du végétal et de six criteresumsjeour la culture des plant@ablea I).

- Il 6exposition

- dhumidi,t ® du sol

- lepH

- larichesse en nutriments

- latexture

- larichesse en matiére organique

Ces criteres sont évalués sur une échelle de 1 a 12 en fonction des caractérigtigues.
analyse espece par espece a été nécessaire afie r empl i r | 6ensembl e
précisément possible.

Cesbhasesont constitu® une Vv ®rmpérmetdntieemiegxacernelese d o i n
exigence<cologiquede chaque especiéanmoins lebases de donnéesises en relation

I 6 un el Gaavwdoneat parfois des valeurs écologiques contradictoires pour une méme
espeéce.lla donc falluanalyser ces valeurs et si besoin les adapter au contexte BEnefioril

a étén ®c e s sharmonseredd® simplifier le tableau desvaleurs écologiges des
différentes espéces, en proposant de rattacher chaque espéce a une échelle de valeurs
simplifiée (Tableau I). Ces valeurs (hormis celles concernant la salinité) ont ensuite été
analyséepar | e bi ai s doé u rPrédlablarenties planted terrestres tetilest i q u
plantes aquatiques ont été séparéase analyseen composante principale (ACP) et une
classification hiérarchique sur composgmti@cipale (HCPC) ont ainsi éte effectuées grace au

logiciel R. Ces analyses ont permis de crolséy e n s e wdleurs conterrsant le sol



Tableau Il : Légende simplifiésu CBN comparée a la légende de Ju|2614)
Source: PINEAU Maxime (2016)

Légende Julves

|Légende CBNB
|

L : lumiére Tz : Texture du sol
1 |Hypersciaphiles q Argile 1] Argile
Ombre & mi-ombre 2 | Sciaphiles Argile 2 |Intermédiaire Araile Liman
1| Ombre § mi-ombre 3 [Intermédiaires Hypersiaphiles Sciaphiles 2| Liman 3 [Liman
Ombre & mi-ombre 4 |Hémisciaphiles Sable 4 [Sable fin
Mi-ombre § zolzil 5 | Intermédizires Hémisciaphiles Hémikdliophiles Sable 5| Sable grossier
2| Mi-ombre § soleil E |Hémikéliophiles 4 Graviers et galets E | Graviers
Mi-ombre 4 soleil 7 |Intermédiaires Hémikéliophiles Heliophiles Graviers et galets 7| Galets
3 Flein soleil & |Héliophiles g Elocs, fentes des parois] 8 | Blocs, fentes des parois
Flein soleil 3 | Hyperhéliophiles Elocs, fentes des parois] 3| Dalle
N : Nutriments du sol
[surtout anions azotés et phosphatés, puis
&galement cations potassiques) R : Réaction du sol [pH)
Oligatrophiles 1 | Hyperaligotrophiles 1| pH trés acide 1 |Hyperacidophiles
1| Dligatrophiles 2 | Oligatrophiles pH acide 2 | Acidaphiles
Oligatrophiles 3 [Intermédizires Oligatrophiles Mézooligatrophiles 2| pH acide 3 | Intermédiaires Acidophiles Acidoclines
Mésotrophiles 4 | Mésooligatrophiles pH acide 4| acidodlines
2| Mézotrophiles 5 | Méscotrophiles pH acide & neutre [5.5 - 7] 5| Intermédiaires Acidoclines Neutroclines
Mésatrophiles & |Mésoeutiophiles pH acide & neutre [6.5 - 7| & | Meutraclines
3 Eutrophiles 7 |Intermédiaires Mésaeutrophiles Eutrophiles 4| pH neutre 7 [ Meutraphiles
Eutrophiles g | Eutrophiles pH basique i trés basiqu| 8 | Basophiles
9 | Polytrophiles pH basique 3 trés basiqul 3 | Hyperbasaphiles
HE : Humidité édaphique MO : Matiére organique du sol et tgpe d’humus
1 Trés zecs 1 |Hypersérophiles 1| Pas d'humuz [lithozal] | 1] Lithosal, arénosal
Trés zecs 2 | Persérophiles Bl 2 [ Mull carbonaté
2 Secs 3 | Wérophiles 2 naull 3 [ Ml actif
Secs 4 | Mésonérophiles Bl 4| Mull acide
3 Mésaphile 3 frais 5 | Mésahydriques 3| Mader 5 [ Mader
Mesaphile 3 frais E |Mésohygrophiles & | ar, hydromor, séromor & [ Mar, hydromor, séromor
4 Humides 7 [Hugrophiles 5| Tangel T [ Ranker, tangel
Humides 2 | Hydrophiles 5 Anmoor et bourbe 2 [ Anmoor, quttja
5 Amphibies 9 | Amphibies zaizanniéres Anmoor et bourbe 8| Tourke
Amphibies 10| Amphibies permanentes
Aquatiques 11| Aquatiques superficielles
Aquatiques 12 | Aquatiques profondes




(Il 6humi dit ®, l e pH, l a granul om®tridasoeta ten
de rassembler les especes en fonction de leurs caractéristiques écoldgguasnnées ont
permisl 6 Rigseamlert de groupes écologiques, eeudevant aider a définles grands types

desupport de culture a apporter.

En effet, le apportde culture est un élément essentiel pour le développement des plantes. La
structure du sol d ® s enty manstithadta dHaimb | saogle. dNees
aucune informatos ur | es structures de sol I d®al es po
focalisée sur les propriétés physiques et chimiques du sol.

Les propriétés physiques du ddBales sont déterminéespartir de trois parametreda

densité apparentel a capaci t ® d e etla@orositd La capacitéde rétentioa a u

de l'eau est le pourcentage de volume d'eau retenu aprés qu'un substrat de culture saturé se
soit drain®. L ane mesure de ilatp®portion de3 pares (espaces entre les
particules) remplis d'air une fois le substrat de culture saturé drainé. Dans cette étude la
densit® apparente ne pouvant °tre ®val u®e,
r ®t e nt i olapordsiéesant estanées a partir des données écologiques contenues dans

|l es baseflors ° partir des crit res 6humidit
En ce qui concerne les propriétés chimiques, deux paeametres importamtpour les

substrats sont le pH et l@amductivité électrique. Le pH est la mesure de l'acidité ou de la
basicité d'une substance ou d'une solution. La conductivité électrique mesure la capacité de la
solution de sol a transmettre un courant électrique et indique la quantité de nutriments
dispaibles pourl afbsorption par les plantes. Lors de cette étude, seul le pH a été pris en
compt e afin do®t abl ir des compositi ams de
parameétre plus importapbur des conditions de culture hors sol.

At er me, bld d@ eas snormations relativesla structure du sol vont permettre de

donner des indications sur les types de substrats nécessaires pour la mise en culture des
plantes sauvages. Elles permettronddeermineiles différentecompositions de substraed

culture mai s aussi "’ mi eux penser | 6organi sat.

(cr®ation de pentes, zones de contact avec |

b. Caractérisation des espéces au plan biologique
Une recherche de | 6 e hisl@imueside chageesespeeeété anene ®r i st i
dans le but de cerner au mieles plantese | | e a eu | i eu gr ©ce ~ | 06i
Gautier, responsable du servieesitu du CBN de Brestdes jardiniers de Brestétropole,

mais aussi grace a la lectui@ d uges da paysagisnf¥oung (2009), Reid2005)),



Entrepot de stockage des
décors et du matériel

La structure de production

Zone de stockage d'arbres .
et d'arbustes de location
[Espaces de floricultures

Figure6 : Plan général du centre horticole de Guilers
Source: Google maps, PINEAU Maxime (2016)

Figure7 : La structure de production
Source: Google maps, PINEAU Maxime (2016)



déoencycl op®di (6@don b(b909) eti deula daseflor de Julve (2014).
L'utilisation de la basde donnéede Juhe (2014) a permis de renseigner I'exposition, le type
biologique selonRaunkier les périodes de floraison, ainsi que la cauldes fleurs et
inflorescencesDe plus, ce tableau a été complété a partir de différentes sonresset et
bibliographiques notamment sur les techniques culturales et la taille des inditheue
especea f ai t | 6obj et de recherches afin doobt
morphologie et les éventuelles conseils de culture délivrés par certaines pépoisnes

celle du Jardin du Pigert [12], spécialiséelans la culture dgplantes sauvages haticoles

Afin de regrouper I'ensemble de ces informations nécessaires a la culture des plantes sauvages
bretonnes, un tableau de synthése a été créé-cedypelé ¢ableau de culture», regroupe
I'ensemble des informations utiles au jardinier quhsdte implanter, cultiver et multiplier les
especesll pourra étre utile a la personne en charge de la conception du plan de plantation.
Etant donné la diversité des informations trouvées, de la différence de matdestitonits et

des semencemtre |l régions mais aussi les conditions climatiques, ce tablegqueut servir

qu'a titre indicatif Les périodes de récoltes et de mise en place desplateront varier, il

sera donc nécessaire de compléter / corriger ce tgdeda suite.

c. Expériences etitinéraires de culture de plantes sauvages
Afin de mener a bien la définition des itinéraires culturaux mais aussi avoir une idée des codts
de construction et déoentretien de | 6espace
Vi sites enhtant &éreffectisgdese m
Le 21 Mars 2016, une visite a été organisée centre horticolele Brest métropolecgane
avec Mr Pascal Creachardinier du centre horticald. &ctivité principaledu centreest la
production de jeunes plants destinés au fleuesme n t de | 6ensembl e de
aussidesdivers évenemnts (fétes maritimes de BregBigures 6 - 7). Le centre dispose
d'espaces de stockage pour la réception et [I'expédition de plantes, d'une zone
d'expérimentation afin de tester de nouvellagétés a inscrire sur le catalogue, d'un espace
de floriculture destiné a la réalisation de bouquets pour les événements municipaux, de serres
chaudes permettant le stockage des plantes tropicales destinées a la locatides
partenaires de la villeEnfin, il est constituéd'unités de production de jeunes plants. La
premiere unité est la serre de multiplication (18 a 20°C), elle est composée de plusieurs tables
de culture dont une avec un systeme de protection bachée, réservée aux semis afin de
maint eni r une I mportante humidit® et i miter

destinée a mettre en culture les semis, les boutures ainsi que certains jeunes plants.
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Figure8 : Jardin des plantes sauvages de Bailleul
Source: PINEAU Maxime (2016)

Figure 10: Ecole de botanique de Nantes
Source: PINEAU Maxime (2016)



Les serres d e producti on e ont uded tempédraturec Vasablenaise ra t
descendant pas en dessous des 9°Cs Edlerent renforcer les plantes une fois le rempotage
effectué, mais aussi a stocker quelques pirelie gélifs.

Lestunnels et la bichapelle sont destinés a stocker les jeunes plants en fin de cyttleele cu

et en attente de plantation dans les massifs des villes. lls servent a mettre en culture certaines
especes de vivaces et de bisannsefiais aussi a la conservationdl® i n d énvésedva en

cas dobéi mpr®vus. Une p-me&etesteonsereée tlaas cesauhriele. ct i on
Cette visite a permis d'identifier les différentes étapes de mise en culture nécessaire a
l'obtention de jeunes planteais aussi de voie t de comprendre | 6organ

structure de production.

Par ailleurs unevisite du jardin des plantes sauvagedunsevatoire taniquenationalde

Bailleul a été effectuéke 30 et 31 MaR016 Elle a permisderencontrer les différents acteurs
concernéset plus particulierement les jardinierdeanandré Heyman et Frééric Folens

Créé en 200 et auvert au public en 2003;e jardinaune super f i @0On2 dah envi r
lequel sont cultivés environ 900 espéces de plantes sauvages et horticoles, erggbanu

deux jardiniers botanistes passionnés.j@din a par principal objectif de faire découvrir la

flore locale du Nord de la France ainsi que les différents milieux qui lui sont associés. Il a
avant tout un caractére pédagogique basé sur la découverte de la botanique, la protection des
milieux et desvégétaux | 6 adapt atmains dawss seispsiwcres]l dutil i s
| 6homme.j ardin pr®sente donc en partie un m
plantes sauvages que le CBN de Brest soulaier (Figure8 - 9).

Riche de 13 années de fonotinement, les jardiniers ont papporter un grand nombre
déinformations aussi bien sur Il a culture des
entretenir cet espadeo ut au | o(reaplte deeplahtHes de seBhenaasse en place,
déshebbage, etc). lls ont permisde mettre en lumiéreeks taches a effectuesjnsi que la

période et la durée approximative de chaque étape.

Une autre visite dgardin a été effectuée, au Jardin des plantes de NentEsAodt 2016.
Lesrencontres avec ®thony David et Philippe Féard ont permis de comprendie mode de
fonctionnement deCrde@ @t @riplacenttiet depuistl@ra, ibignugae. son
existence soit plus ancienng,®c ol e de b o t(Rgureld)dad undsaperficee de e s
1000 m? dans laquelle sontellementregroupéesl500 espéecede la florearmoricaire,

classées selon la nomenclature choisie par la Flore vasculaire du Massif Armoricain de H. des
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Genre (flor.

Tableau llI: Extrait du tableau des substrats de I'école de botanique de Nant

‘espéce (flor.

Source: Jardin des Plantes de Nantes (2016)

ilieux de culture

{ombrage |

bacs

iveau Eau ; Niveau Terre

Armo.) EArmo.} i

Alisma plantago-aquatica terre JB + tourbe bac E. 4/4 T.3/4
Damasonium alisma terre JB + tourbe bac E. 4/4 T.4/4
Sagittaria sagittifolia terre JB + tourbe bac E. 4/4 T.3/4
Narcissus triandrus terre JB

Pancratium maritimum sable de mer

Angelica heterocarpa vases de Loire bac E. 34 T. 444
Angelica sylvestris terreau de feuilles + tourbe claie bac E. 1/2 T.4/4
Anthriscus sylvestris terre du J.B.

Apium gravenlens vase de marais salants bac E. 34 T. 4/4
Carum werticillatum tourbe bac E. 4/4 T. 4/4
Conium maculatum terre du J.B. claie

Conopodium majus terreau de feuiles claie

Crithmum maritimum rocaille + sable de mer

Daucus carota terre du J.B.

Eryngium campestre terre du J.B.

Eryngium maritimum sable de mer

Eryngium wiviparum terre du J.B. + sable + T.B. humide bac E. 1/2 T.4/4
Foeniculum vulgare terre du J.B.

Heracleum sphondylium terre du J.B.

Oenanthe aquatica tourbe + eau bac E. 4/4 T. 4/4
Oenanthe crocata tourbe + eau bac E. 4/4 T. 4/4
Oenanthe fistulo=a tourbe + eau bac E. 4/4 T. 4/4
Oenanthe silaifolia tourbe sans eau bac E. 34 T. 4/4
Pastinaca sativa { sylvestris/ terre du J.B.

Petroselinum
Peucedanum

urens
segetum
officinale

terre + tuffeau concassé et sable
terre du J.B. + cailloutis



Abbayes {97]). Elle est gérée par Anthony David, jardinier botanisteesponsable de la
graineteri e, qgui s6occupe de | 6ensemble des
multiplication des plantes sauvages. En collaboration avec Philipe Férard, teadaniardin

des plantes, il participa la récupératignal 6 i d e n tdesfplardiea etidemamences en

milieu naturé, contribueau r enouvell ement d e permpthuasnlaes de
constitution d 0 uindex seninum L6anci ennet® de <cette ®col e
connaissances sur la culture desnpes sauvages, notamment par la constitution de
documents dans lesquels sont clessé | 6 ensembl e des plantes ai
idéale de semis et les éléments principaux composants les sutbstratlture pour chaque
plante.Seul le document geoupant les informations sur la compositides substrats a pu

étre fourniet utilisé (Tableau IlI).

Par ailleurs, tout au long du stage, différents échanges digueavec Catherine Gaset,
responsable du serviescsitu au CBN de Brest, portant sla récolte et la conservation des
semences mai s aussi sur | a culture descertai
de culture et desuivi. Ces discussions ont fortement particgpé& création de la procédure et

des différentstinérairesde mise en cultur@our les annuelles/bisannuelles et les vivaces

Enfin une visite au sein du service des espaces derBrest métropola été organisée avec
Hélene LeBihan secrétaire et chargée de la création des procédures en lien avec Brest
métropoé et le CBN de Bresqui a pufournir de précieux conseils pour la mise en forme et

la maniere de créer une procédure. Elle a pu apportezgand extérieur sur le projet ainsi

que sur la conception de déroulement 6 uprogédure afique celleci sot normalisée,

Cestadi re avec des r gles do®critures partag®e

d Anal yse de | 6amtoresmeoditées des i nfo
Lbensemble des t©ches et des visites au cour
tableau éclogique et de culter afin de pouvoir créer a termaes fiches techniques pour
chaque espece. De plus, ce travail a permis de mener une importante réflexion sur le schéma

des principales étapes a suiyeur la conceptioret la mise en placde cette «cole de

botanique», ma i s aussi de mettre en lumi re | 6 ens
concernép ar ce projet gr ©ce 7 |l a conception do
annexesiormalisep our | 61 nst al |nadésivepétawedarceteSpacep| ant at i o
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Plan général d’action pour la mise en place de I’école de botanique

f Proiet : Installation d’une école de botanique | 2013
v

]Tdentiﬁcation des besoins (Venard, 2014) 2014

Les grandes orientations paysagéres et 2015

pédagogiques (Gand, 2015)

!

2016
Définitions d’un plan d’action opérationnel
20..
1 : Itinéraires techniques 2 : Itinéraires techniques concernant 3 : Plan d’action 4 : Recherches des
concernant les plantes I'aménagement de I’espace pédagogique moyens financiers 20..
l I I I 2.
I I I I .
v h 4 h 4 A 4 20
Implantation

Ouverture au public

Figure11: Pl an g®n®r al déaction pour | a mise e
Source: PINEAU Maxime (2016)



Résultats

l.Les principales ®tapes de mise en p

des plantes sauvages

Le schéma représentant le plan générél a c(Figure 1) a été élaboré suiteumeréflexion

port ®e sur | 6.4l pesne midé&htbier duatrepr @wy e s ndcésaagstai o n s

| 6abouti ssement du projet

La définition des itinéraires techniques concernant les plantes cela concerne

| 6 ensembl eandetrs erplacepe@unimplanter lesespeckans | 6 espace
présention. Ce tr avai l constitue | 6obj ed2x i f pr
synthétise les principales étapes a mettre en place afin de pouvoir implanter
correctement les  difféerentes especes dans les zones de culture.
Trois volets majeursressortent princigament: la définition des supports de

culture, le plan deplantation et enfin la création desitinéraires de culture. Seul le

plan de plantation ndéda pas pu °tre abord®

La définitiondesi t i n®r ai res techni quedecdrmesrpmaret
présentationdes plantes cela concernéesactionsd 6i nst al |l ati on des
déam®nage me ndevandimécdddras paae@t ati on des pl ant
public (ANNEXE 111).

La définition du pl an dbact i olié apc@ cespgce i cogstitee un

élément important pour la mise en valeur de cet espace. Il permettra de faire passer les
messages que le CBN de Brest souhaite communiquer au mrbliermes de
sensibilisation da protection de la nature et de définir tasdalités concrétes selon
lesquelles les informations sur les plantes seront données (information sur place via
des ®tiquettes, supports doég animations)&tt.) on s ,
Ces différents messagéaront référence a certaines éses et familles de plantes.
Léani mation autour de cet espace permettr

la création de lien social entre les professionnels et les particuliers.
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1 : Définition des itinéraires techniques concernant les plantes

|

plantes

Elaboration de la liste de

l

Arréter de la liste de plantes

Identifier et caractériser
les besoins vitaux de
chaque espéce

Y

Regrouper les espéces par
groupe écologique

A 4

Etablir le lien entre les
groupes écologiques et
les supports de culture

A

Identifier les tailles
approximatives des
massifs

des espéces

Identifier les caractéristiques biologiques

¥

Identifier le nombre
d’individus de chaque
espece nécessaire par
massif sur la base de

Im?/espéce

4

Définir des supportsde | __ _ ]

culture

v

Préparer le plan de

Taille et phénologie
des plantes

Type biologique

A

plantation théorique

¥

Calculer les apports

Ajuster le plan de plantation

Annuelle / Bisannuelle

Vivace

v

Itinéraires de

Itinéraires de

(matériaux et substrats de [* === en fonction de la taille des culture A culture B
culture) plantes l l
Calcul des espaces
Aménagement paysager des massifs de StOCkégCS
(pente, apports de substrats) temporaires
: (semences et
: pépiniéres)
l
1
¥ v v v
Implantation

Ouverture au public

Figure12: Schéma récapitulatifdéfinition des itinéraires techniques concernant les plantes
Source: PINEAU Maxime (2016)




- La recherche de moyens financiersaupres de partenaires da recherche de
nouveaux partenariateran ® ces s ai r e pour ojebmamaussaarsénat i on
entretien de maniére a pérenniséré@ ®c ol e dde bot ani que

Ce plan général eptovisoire et peut encore évoluer.

2.L6®col ogi e;undfaceures peckeisel dans | 6am®

| 6espace

a. Intro duction
Le milieu de ve d les caractéristigues écologiques des plantes sont des facteurs
indi spensables © |l a survie et | e d®vel oppeme
des massifs doit donc teriompte des exigences écologiques des végétaux qui doivent étre
installés. Sans cela, la viabilité des massifs est compromise.

b. Caractéristiques écologique des plantessauvagesa cultiver
Un tableau regroupant des données écologigiess différentes espexa été créé et est
présenté icil | a servi de base ° | 6anal yse statis
«groupes écologiques de plantegpréalablement indispensable a la définition des grands
types de support de culture a mettre en place
Apr s comparaison des deux m®t hodes wutilis®e
celle qui s'est avérée la plus pertinente pour la réalisation des groupes écologiques est
| 6 a n delcompasante principal€elle-ci a permis de mettren évidence lesatteurs les
plus discriminantsg u i sont l 6humi di t ®, |l a richesse en
nutriments
Au total, 6 groupes écologique$ANNEXES IV) ont étéidentifiés:
- Le 1* groupe réunides plantes de milieux littoraux , avec une expositip plein
soleil. Les plantes se développent dansubstragénéralememeutre, sec a trés sec,
avec une texture grossiere donc un milieu tres filtrant, pauvre en matiere organique et
moyennement riche en nutriments.
- Le Zémegroupe est compos#e plantes des bords de cultures et de prairies plutét
seches L Oexposi t-onbne a pleinrsoled. Ledsabstrati est globalement sec
avec une texture relativement fine, un pH neatrfgasique moyennement riche en

nutriments et en matiére organique.
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TableaulV : Liste des fantesdu territoire d'agrémemultivées (vert) ou ayant été cultivées @eyau CBN

de Brest
Source: PINEAU Maxime (2016)

Taxon

FAMILLE_FA

LOCALI SATION_CULTURE

Asphodelus arrondeaui Lloy

LILIACEAE

Aster linosyris (L.) Bernh.
subsp. armoricanus (Rouy)
Kerguélen

ASTERACEAE

Calluna vulgaris (L.) Hull f.
"prostree”

ERICACEAE

Carex paniculata L. subsp.
paniculata

CYPERACEAE

Crambe maritima L.

BRASSICACEAE

Crithmum maritimum L.

APIACEAE

Dianthus gallicus Pers.

CARYOPHYLLACEAE

Eryngium maritimum L.

APIACEAE

Eryngium viviparum J.Gay

APIACEAE

Filipendula vulgaris Moench

ROSACEAE

Fritillaria meleagris Lsubsp.
meleagris

LILIACEAE

Gratiola officinalis L.

SCROPHULARIACEAE

Helichrysum stoechas (L.)
Moench subsp. stoechas

ASTERACEAE

Kickxia commutata (Ber. ex
Rei.) Fr. subsp. commutata

SCROPHULARIACEAE

Lathyrus japonicus Willd.
subsp. matimus (L.) P.W.
Ball

FABACEAE

Luronium natans (L.) Raf.

ALISMATACEAE

Narcissus triandrus L. subsy
capax (Salisb.) D.A. Webb

AMARYLLIDACEAE

Omphalodes littoralis Lehm,

BORAGINACEAE

Silene dioica (L.)Clairv.
subsp. zetlandica
(Compton)@apham

CARYOPHYLLACEAE

Silene vulgaris (Moench)
Garcke subsp. bastardi

CARYOPHYLLACEAE

Ulex europaeus L. subsp.
armoricanus Mab.

FABACEAE

Ulex gallii Planchon var.
humilis Planchon

FABACEAE

Vaccinium oxycoccos L.

ERICACEAE




- Le 3™ groupeassociedes plantes des landes et des prairies fraichete milieux
plutbt acidesavec une exposition variant de la-ambre au plein soleil. Le substrat
est modérément humide avec une texture globalement grossiere, wuatfie
d 6 aci deetunmiiex modérément riche en nutrimegttenmatiére organique.

- Le £™groupe est formée plantes des sous bois et des lisiémeec une exposition
mi-o mbr e . Le substrat est frais avec une t
milieu est iche en nutriments et modérément riche en matiére organique.

- Le 5™ groupe combinges plantes des milieux tourbeux et des milieux humides
oligo-mésotrophes L6éexposi ti ocambreva plainesoled. e dulastratmi
globalement humide avec une textfiree, un pH majoritairement acide veineutre,
une teneur en nutrimentsoyenne mais une forte richesse en matiére organique.

- Enfin le ™ groupe assocides plantes amphibies et les plantes aquatiques
Léexposition -otnbre huupein doeillLds gplantes sont immergées
temporairement ou toute | 0ann®e pour | es
voire neutre. Le substrat est généralement figs riche en matiere organique et

modérément riche en nutriments.

Léensemble desuri chammat igomupgo a permis dobdav
des milieux dans lesquels se développent les espéces et plus particuliecndaurs

caractéristiqueédaphiques

c. Lessupportsde culture pouvant étre utilisés
Une recherche des plantes cultivéesayant été cultivées au sein du CBN de Brest a été
men®e afin doéidentifier des esp ces ayant dB@
la composition des substrats utilisés. Sur les 318 especes a cultiver, seulement 23 espéces
réparties dansus les groupes écologiques identifiés précédemment, ont été ou sont toujours

cultivées au CBNTableaulV).

En compl ®ment , l es visites ° Bailleul et 7 N
leur expérience sur la culture des plantes sasvage En f i n, | 6anal yse des
chacune des structures Vvisit®es, y compris |

liste des différents supports les plus couramment utilisés, présentdessous.

Dans cette étude, les subsirde culture inorganiquas6 or i gi ne i ndustriell
en compt e, hormis | a perlite pour |l es semis

naturel des massifs.
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Les substrats organiques Les substrats inorganiques

Terreau Universel Sable de riviere

Craie

- : ' Argile
Terre végétale

Figurel13: Les différents types de substrats
Source: PINEAU Maxime (2016)



Les substrats organiques (Figure 13) vont appore r | 6essenti el des
importantes pour le bon développement des plantes. Plusieurs types peuvent étre utilisés

- Latourbe blondet brune

- Laterre de bruyere,

- Laterre végétale,

- Le terreau universel.

Les substrats inorganiqueg(Figure 13) vont quant & eux apporter le c6té structurant et

drainant du substrat en fonction de leur granulométrie. Ici, les types de substrats

susceptibles dé°tre utilis®s sont

- les galets ou blocs de pierre,

- les graviers,

- le sable de riviere qui est un salldativement grossier avec de nombreux débris
coquillers,

- le sable marin qui est plutdt fin et contient les sels minéraux dont les plantes des
milieux halophiles ont besoins,

- Il dargile afin débaugmenter | a densit® et |

- desrocks calcaires afin dbébaugmenter | e pH ir

Loexp®rience des jardins botaniques a per mi s
des plantes sauvagesu jardin des plantes sauvages de Baillés, végétaux sontuttivés

directement en place, avec des madifions de substrats de cultagportées localement. Ce

choix a été fait de maniere aprivilegi | 6 aspect nat ur Biuediansle mas s i
| 6adaptabilit® des esp peueé&re mseeEn effat lesdfacteirso ns p «
humi dit® et pH sont ceux n®cessitant | e pl us

aux exigences des plantes, des méthodes de culture relativement simplesakads,

comme | 0install anitemr ®kéumé i DOdle maintenir d
cr®ation ddéune butte avec un apport de gravi
l e drainage. En ce qui concerne |l e pH du sol
bien au contraire de |l a craie afin de | d6au
relativement régulier afin de maintenir les plantes en vie. Enfin, les plantes aquatiques sont
cultiv®es seul ement en bor dur eitiods@p@olagiqups et d«
ont ®t ® choi si es afMalgréldsceffons ehlésatieistiens prited ganlésr e t i
jardiniers certaines plantes ne r®sistent pa
trop doéattent i @stexgetimentéde dasmeutre parseau jardine | | e
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TableauV : Composition indicative des substrats de culture en fonction des caractéristiques des groupes écolc
Saurce: PINEAU Maxime (2016)

Exigences
Groupe Matiere Fléments substrat type (indicatif)
Humidité [pH Nutriment |Texture [Organigue
trés sac a Blocs de pierre, graviers, sable de riviere ot
Goupe 1 380 neutrs  |moven grossiére [pauvre marin_terre végétals
neutre a Graviers, Sable de riviére, terre végatale,
Groupe 2 |3sC basique |moven MOoVenne |[maoven terreau universel
movenns Sable de riviere, terre végetals, terreau
thant acide a universelle, terre de bruyére, tourbe blonda
Groupe 3 |humide  |neutre |moven grossiére [moven et brune
acide a Sable de riviere, terre vegetale, terre de
Groupe 4 |frais neufre [riche fine moven bruvére, tourbe blonde et brune
acide a Sable, Argile, Tourbe blonds, tourbe bruns,
Groupe 5 |humide  |nsutre |moven fine riche argile, terre végetale
Agquatque et |trés acide a Sable. Argile. Tourbe blonds, tourbe brune,
amphibie  |humide  |nsutre |riche fine riche argile, terre végetale

TableauVl : Tableau récapitulatif par famille du nombre de groupe écologique présentamegiexité du massif
acréeredte | a diversit® des substrats n®cess
Source: PINEAU Maxime (2016)

Complexité du Diversité de
Famille Nombre de groupe écologigud massif a créer substrats
Alismataceae 1 + aquatique Facile Faible
Amaranthaceae 1 Facile Faible
Amaryllidaceae 2 Facile Faible
Apiaceae 5 + aquatique Tres élevée Tres importante
Araceae 2 + aquatique Moyenne Moyenne
Asparagaceae 2 Facile Faible
Asteraceae 5 Elevée Importante
Boraginaceae 4 + aquatique Elevée Importante
Brassicaceae 5 + aquatique Tres élevée Trés importante
Caprifoliacae 4 Elevée Importante
Caryophyllaceag 5 Elevée Importante
Cyperaceae 3 + aquatique Moyenne Moyenne
Ericaceae 2 + aquatique Moyenne Moyenne
Fabaceae 5 Elevée Importante
Juncaceae 2 Facile Faible
Lamiaceae 5 + aquatique Tres élevée Trés importante
Liliaceae 1 Facile Faible
Papaveraceae 3 Moyenne Moyenne
Plantaginaceae 5 + aquatique Tres élevée Trés importante
Poaceae 5 + aquatique Trés élevée Trés importante
Ranunculaceae 5 + aquatique Tres élevée Trés importante
Rosaceae 4 + aquatique Elevée Importante
Rubiaceae 3 Moyenne Moyenne
Solanaceae 3 Moyenne Moyenne




A Nantes chaque plante est cultivée dans dasré profondsde 30 a40cmeant our ®s d 6L

muret de bétanLesplantes aquatiquesnt présentées dans une structure en bétoe)carr

en plastique (rond) ont enant de | 6eau ; dans IChacuné me z o
de ces plantes a fait |l 6obj et doéune ®tude p
Lébensemble des infor mat i oneupaat le®dsgRces disnassii® d a |

armoricain avec la composition grossiere du substrat dans lequel elles se développent le

mi eux. Cette m®t hode de culture permet doavc
de maitriser les exigences des especes aissidn termes de criteres pédologiques que
dohumi dit®. Le substrat est soit pr® ev® en
de sa facilit® ° °tre reproduit. N®anmoins ¢
vivaces possédants fort développement ou bien les arbres et arbustes. De plus le substrat
n®cessite dé°tre renouvel ® plus ou moins r ®g
Des correspondances ont été créées entre les difféicarmdéristiues des substrats, les
donnéesécupérées lorsdes visites | es caract ®ri stiques ®col oc
cultiver. Cel a per met doi denti fier pour c h a
auquel elle appartient, uasubstrat type de cultuse Cetteinformation est ntifiée dans le

tableauv.

d Léam®nagement des massifs

De part |l a constitution des groupes ®col ogi
pouvant °tre wutil i s ®sentaian des plantes sduvagéisjéveestp ac e
relativementpls si mpl e déavoir une | dp@uechaljgeggrompel b st r ¢

écologiqueLes plantes de milieux littoraux vont avoir un substrat filtrant composé de sables

et de graviers tandis que les plantes des milieux humides vont nécessiter degssubst

per mettant de retenir | 6eau comme de |l a t
Léam®nagement dfaamdle » sauba#té plarsle GBA de Bgest, va donc avoir

besoin de cemformations(TableauVI). Sur les24 familles présentes sur Iatk, 12 familles
regroupent entre 5 et 6 groupes écologiques. Ces familles comprennent aussi bien des plantes
des milieux trés secs que des aqueas.Ce sont les familles les plus représentées en
Bretagne qui refletent la grande diversité des milieusgés sur le TAG du CBN de Brest.

Cette diversitt demilieu a donc compl exi fi er Ilethéces®talasge ment
substrats tres variables en fonction des caractéristiques des védétawde regrouper des

végetaux des milieux secs et daaits avec des plantes des milieux aquatiques, la création
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Extrait du tableau de culture

Source : PINEAU Maxime (2016)
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d 6 un avecldeserhassifs surélevés pourra étre envisagé, et créer ainsi un gradient
dohumidit® variant du tr s sec en haut de | ¢
nécessite une imporante réflexion sur la dispositiome s pl antes au sein d

aussi sur la composition des différents types de substrats qui ne devront pas se mélanger afin

déobassurer | a p®rennit® des massi plus facildsas 12
i mplanter de part | e faible nombre dbéesp ce
milieux.

3. Tableau des caractéristiques de culture des especes

Ce tableayTableauVll) aétéecr ®® dans | e b umbledies don@dgesanb | er

la culture des plantes. Les informations suivantesomt regroupés: le type biologique
(annuelle,bisannuelle, vace),l a t ai ll e @carl|l @esp acegeeigyt | 6e
mi-ombre, ombre)le «substrat type de culture», le typede feuillage (caduc ou persistant),

la floraison (période, couleur, odeur), la périeda densitéde plantation ou de semis, le

mode de multiplicatin (semis, jeune plant, bulle¢ rhizone) etl e | i eu ddéapprovi
possible(nature, CBNjndex €minum pépiniére)

Une fois complété et finaliséedableau sera destiié | a per sonne char g®e

| 6espace des pl aentantsquesbasa dealaneéss sar ta cutuzerdesiplardes.

Il permettra de créer le plateplantationpour les différents massifs mais audsdentifier les

modes de multiplication et l es | ieux dbéapp
Ce tabl eau n otitre idlicadf etrp@uitre imediié mamulad suite en fonction des
caractéristiqueset des conditions de culture au sein du jardin du CBN de Brest.

Mis en relation avec les informatiomsues d'autres sourceso¢uments issus des jardins
botaniques groupes écologiquea ux quel s appartienmpemetadées es
déterminer ds compositions de substraiscessaires pour la culture desgyétauxde chaque
groupe. Cette analyse de Il 0dexmpl®irea edese descs
pernetd 6avoir une approche un deolwreapriettreserplpce ®c i s e

dans cet espace de présentation.
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4. Lesitinéraires de culture
a. Les sch®mas de proc®dures et doéitin®raire

Lébensembl e de | a cour®dul stagei eb des diveratr@tiens a pu étre
synthétisé par des schémas. Ces derniersnist pr ®s ent ®s sous for me d¢
et doi techniegANNEXESV). lls permettront de constituer des régles de décisions
qgui sont sch®mati s®es de mani re nor mali s®e,
ainsi que la mis en forme est standardesét inspiré@ des normes utilisées pour la création
des proédures internes au CBN de Brest :
-l es rectangl es r aespra®clapersoanetonderdée,ct i on ~ r ®al
- les losanges déterminent une condition ou wixch réaliser.
LO®l aboration de cettdéupeod@dpwrd aeste | &f Ir ®s
di ff®r entes ®tapes n®cesegesgi dasispowrespacmpldar
mais elle permet aussi de mettre en lumiére les différ@ceurs qui pourront étre impliqués
Elle estaccompagnée 6un t abl eau r®capitul atif per mett
comp®t ences requises puis doébun circuit doéinf
protagoniste avec les missgui lui seront configs. Cette synoptique générale permettra
déavoir une vue dbébensemble sur ICetepra®éddarep es et
est subdivisée en plusieurs itinéraires. Ici, plusietitsresont influencéle cheminement de
cette procédurel o u t déabor d, |l e type biologiqgue a p:¢
grandes familles doéiti n®r ag. Ersudte |¢ choxavélfaite s/ &
de subdiviser chaque itinéraire en fonction de av@nance du maté&li biologique afin de

pouvoir cerner au mieux | e |lieu dbéapprovi si
pr ®ci s®ment possible. Chaque itin®raire est
Cette procédure ainsi gices itinéraires sont apggs aévollere n f oncti on ide | 6 u

en sera faitemais aussi des personnes qui seront concernées par un tel projet.

b. Lesgrandsgroupesd 6i t i n®r ai r es

La caractérisation des types biologiques a permis de différencier deux grands types

d 6i tresne®migues de misesenculture dé6une part pour | es annu
(itinéraire A)et dobéautr e p a(itirnéraire®) (ANNEXEN). vi vaces

Les annuelles et les bisannuelles ont été réunies pour la conception des ititeraimieges
carcontrairement aux Vvivaces, el l es n®cessite

un fleurissement permanent pour chaque espece dans les nhassifbure des annuelles et
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TableauVlll : La provenance des semences : avantages et inconvénients
Source: PINEAU Maximeg2016)

Récolte CBN Nature Index seninum

Proximité - Gratuit Gratuit
Gratuit - Fiabilité sur la Grande diversité
Rapde provenance et sur déesp ce;¢
Fiabilité sur la | 6i denti f disponibles
provenance et sur plantes Ne n®ces:
| 6i dent i {1 - Touteslesespeces jardinierbotaniste
plantes disponibles

Avantages Savoir faire de - Risque faible

culture pour
certaines espéeces
Données

déi dent i i
de provenance
fiables

dohybrida
Circuit court pour
récupérer les plants

Inconvénients

Disponibilité des
especes

Stocks de graines
limités

Nécessite des
opéraions de
récolte en nature €
un
conditionnement
particulier avant la
mise en
congélateur

Nécessite
botaniste et un
jardinierpour
récupérer les
végeétaux

Grosse charge de
travail d
coup
(conditionnement
des semences,
plantations des
plants)

Nécessite plusieurs
passages sur le
terrain

Station pouvant étre
éloignée

Provenance
incertaine des
semences
Possibild|
doéoi dent i f
Risque élevé
déhybrid:q
plantescultivées
Temps de travail
plus important et
plus découpé sur

| 6ann®e
(recherches dans
les index
commande,
réception, tri et
nettoyage éventue
des lots)




des bisannuell es sbébappuie donc en priorit® s
celle des vivaces repose surtout sur du prélevement et la mise en gaosedeplants.

Ainsi, | a cr®ation doébune proc®dure pour | a mise
grands groupes de protocoles d 6une part ceux d®crivant | a d
issues de semencésinéraires A1 a ASke t d © @an pourdes plantes issues de jeunes
plants(itinéraires B1 a B3).

Pourla fournituredessemencesle choixs 6 est port ® essentiell ement
povenir du t erdulCBNgen prielégard lesgeol@sréatisées entnee,dans

la banque de graiset dans le jardin dCBN de Bresbu dans lendex seninumdes jardins

botaniques de Nantes et de Cakriaudra néanmoins faire attention a la provenance exact

des semencesn index seninumet prendre ercompte le risquel 6 hy br i dati on des
guand les graines sont récoltées au sein de jardins botafiigidsau VIl). Unepartie des

graines récoltées ou regues pourra étre conservée dans une graineterie spécialement dédiée a
«l 6 ®c ol e d» Elldmetmatimaia qgeereed 6 av oi r toujours un st
di sponi ble en cas do®chec |l ors du semis. [
une guantité de semences plus importante que nécessaire.

En ce qui concerne les jeungiaints, la récolteen nature dans le jardin du conservatoire

sel privilégiée Toutefois, il pourra® t r e envi sag® ~ |l avenir de
p®pi ni ®ri stes mul ti pl i aledplantssdsvrost €tfe mis enscultdréd or i ¢
sous tunnelouenserreselondes p ces puis seront stock®s en
implantés dans le jardin.

Par ailleurs, la mise en culture des espéces fait appel a différentes compétences (rigueur,
précision, savoir faire, connaissaness botaniquegetc). Cellesci interviennent de maniére
complémentaire au cos des différentes étapes. Ainsi au terme de ce travail, 8 itinéraires de
culture ont été établis, 5 pour les annuelles et les bisannuelles et 3 pour les AMXMEXE

V). Chaque especdu tableauselon sontyp bi ol ogi que et son | ieu

peut °tre ainsi rapport®e ° | 6un de ces itin

c. Exemplesd 6i ti ®#®r aire

En prenant pour e x e mpekpglantesissues de @mengéschoixde s ui vr
limiter le nombre de provamces a permis de créer un nombre limité de protocoles de culture.
Cesitinérairessont plus ou moins semblablesais possédat néanmoins quelques variantes

enfonction de la provenance des graigiéieéraires de culture Al, A2, A3, A4, A5
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Pourla récupérationde graines fraichesn nature et au sein du jarditinéraires de culture

Al et A5) les graines devrorétre tries et nettoyées afin6 ® | i mi ner | es gr ain
résidus de frug Une partie des semences sera utilisée pour ieis & une autre devitre

conservé dans la graineterie pour une durée maximale de 5 ans (variable en fonction des
especes) dans des sachets en papier pour une conservation a température ambiante. Le
pouvoir germinatif des semences peut étre prolongéessigraines sont conservées au
réfrigérateur (5°G)voir au congélateur18 a-20°C).

Le semis pourra étre effectué directement en pleine terre ou sous batrge(ou froide) en
fonctondel a p®ri ode doi mpl antati on rmhétse réaliséen ces.
barquette ou en godet dans un substrat spécial semis, composé de 1/3 de terreau, 1/3 de
sable ou de perlite et 1/3 de tourhadfagbr une.
ndest pasexcaponreleseantien@msd®pi ode froide ou afin ¢
a maturité lors de leur implantation dans le jardipres un empotage et un repiquatss

plantes semées sous apdurront étre implantées dans les massifs. Pour les semis effectués

en place, un suivi et un eatien régulier (éclaircissage et désherbage) devront étre réalisés

afin de donneaux jeunes plantekes conditions idéales de développement.

Pour les vivaceqitinéraires B1 a B3)afin de minimiser les méthodes de multiplication et de
simplifier le travail au maximumseulle prélevement dplantsa été pris en comptee semis
pourra cependant °tre envisag® en dernier r
cas, i f a u d re ales sannueNes et bidadnuetieesnp@ntsaeviont povenir
essentiellement de récdten nature, ou au sein du jardin et des serres du conservatoire afin

déi denti fier exact eN&gmmboins| des échangas endre jargins ouvdesn a n ¢
achats chez des horticulteurs spécialisés dans les plaotesyes pourront étre envisages si

|l es co%ts de production interne sont plus ®I

Au cours des visite , deux m®t h o ddesseuredplanmgpdntagpn étra idantdides.

Pour le jardin de Bailleul, le systéme racinaire geses plantsest au préalableéptalement

nett oy ®&a Cultute @anafaite en pleineterre,c pr oc®d® per met do®vI
déesp ces nui si fuidewendoantretativerert néfassaurseineds jardin.
Néanmoins, cettenéthode nécessite une réimplantatemn pleine terreou en pot dans les

24 heures qui suivent et entratnmetres fort stress a la plante.

A Nantesau contraireune motte de taille relativement importante en fonction des espéces est
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Figure 14: Graineterie du jardin des plantes sauvages de Bailleul
Source : PINEAU Maxime (2016)



préev®e afin de stresser au minimum | ansipl ant e
qgue lesautres étres vivants du sol avec laquelle la plante vit en symbiose. Cette méthode
permet une réimplantation plus facile et plus rapide idéidus mais p@t entrainer la
contaminati on de | 6espace de ¢wlt ulréei np &a o d
déesp ces nuisibles quand |l a culture est r®
hors un désherbage régulier. Toutefois, sur de la cultupéegre terre, ces introduotis sont

surveillées de tres preaf i n doéo®viter | 6envahi ssement
Ces deux méthodes présentedes avantages et des inconvénientsgedaylersonne en charge

de cet espace de présentation des plantes@ayie s pourra d®ci der quode
m®t hode ou soi l faut trouver un compr omi s
| 6i mpl antation directement de dussidéteoningé mr pr ®| €

la charge de travail etletesip qui sera ~ sa disposition pour

5. Moyensnécessaires
a. Moyens matériels

La mise en pl ace dobéun espace de pr ®sentat.i
installations sp®cifiques ~  |hie@etadd Nantedent bot ar
montréq u 6 i | ®t ai t i mportant gue <cet espace ai't
celui du jardin et doit donc posséder ses propres équipements.

Tout déaabo®dighoai Mdtuenrei e d®di ®edeviaéte rigecco | e de
considération car elle joueta réle de stock de semencesvjpéigié. Elle ne devra étre gérée

gue par un nombre de persostimité, notamment par un jardinier botaniste qui aura la
capacité a identifier les semences, afin de limiter le risgui e rs e stockage ou

do6i dent A Bailleu tai gmineterie(Figure 14) est constitué tout simplementde

guelques cartons dans lesquels sont stockées les graines par ordre alphabétique et par année,

pour une durée maximale dea5 ans.Les senencessontconditionnéeslans des envelopp

en papieff t emp®r ature ambiante, dans | e bureau o
de pr®sentation des pl antes sauvages. Loes|
A Nantes, la graineteriocn s acr ®e ~ | 6®col e de botanique e:

Les graines sont stockées dans des enveloppes en papier puivéansians un seul
réfrigératewrarmoire a double porte, a 5°C, réunies dans des bacs par année et par
température mimale de semis. Le stock est conservé pendant 4 ans puis jeté. Cette

graineterie est g®r ®e uni quement par | e jard

22



Figure 15: Serres techniques du CRI¢ Brest
Source : PINEAU Maxime (2016)

Figure 16: Tunnel de culturelu CBN de Brest
Source : PINEAU Maxime (2016)



La constitution dda grainetele ne devrait donc pas nécessiter fort investisseent en
dehors doéun r®frig®rateur si | es g@ageeidaes SOOI
fournitures pour le conditionnement des graines récoltéps sbntdéja présentes au CBN

Pour la culture des plantes, le CBN de Brest dispose déjeedaines infrastructures
nécessaires a la mise en culture des plantes comme deschaufées(Figures 15 16).

Travaillant sur des especes de la flore lodaleecours au chauffage ne devrait représenter
gudune partie infiamse de | a production de pl
Le jardin de Bail lemuér est d®emongacee d@nficsementas er r e
| 6espace de pr®sent at nestnitilisteggss 6phanpas teeauvdeadqgeéd
automne et au printemps pour les semis nécessitant ueetfpotivernale

A Nantes| 6espace d®di ® au semis et ~ |l a multipl
Chaqueannée e sont environ 400 esp ces sur | es 16¢
qui sont semées essentiellement sous chassis.i ey il y a les annuelles et les
bisannuelles mais aussi certaines plantes vivaces. Le ssinéalisé dans des godets dsrB

de diam tre, avec une esp ce serasume@andckassis L 0 e s
nant ai s doun e 5m2ronstimede deddOrangéeside parpgidgb un c h ©s s i s
verrepardessuse n  hi ver et dounkbeombamblilre dcas ®F ®mi s
L6®t al ement des semis en fonct i deprésepterlea t e m
plantes das le jardin aux mémes périodes que dans le milieu naturel

Etantdonnél@mombr e r el ati vement peu(3i8mayonsjat seimt d o e
de | 0 e s gsantat@rprdve aupCBN de Brestomparé &eux deNantes (180 taxons)

et de Bailleul (900 espéces)es investissements en termes de structures de culture devraient

étre relativement peu élevéa&vec environ 87 esp ces annuell
nécessaire au semis sera relativement peu important, hormis si Idsiois estle réaliser

un semisavec une espéce par barqueliéanmoins, ce choix engendrera une plus grosse
charge de travail et de plus grosse perte de matériel véyéembleraitdonc plus utile de

réaliser un compromisntre les semis en barqustét en godes. Le semis en barquestdevra

étre réalisé pour des espeagantun taux de germination faible ou bien pour une espece dont

l e nombre doéindividus ° I mp $emméserve aug espece®| e v ®

faciles a cultiver et dont il ne faudqu 6 un nombr e r ®dui essatdeserap| ant s

donc relativement peu important et ne nécessiterdagque nst al | ati on ddéune s
tunneld 6 peine une di quaserairdisgbrsabla aux seenis et auastockas |,
desplahes destin®es ~ °tre install ®es dans | 6es
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b. Moyens humairs

La conception et | 6entretien de | 6espace de
personnel qualifié afin de pouvoir perdurer.
A Bailleul, lesdeuxjardiniersbotanistegravaillent & temps plei(85H) avec une modulation
des horaires sur | 6 ®trB2h@p saisoh @Grbausek s s dhagemt de s a i
| 6ensembl| aderdoseldnent@ée nt r et i (@nvirordaD0m§). &#oudla n
récupération des plantas) botanisteintervientaf i n do6®vi ter | es erreur
prélevement. & suivi des plantes, mais aussi les travaux de taille, de désherbage et de
préparation du saont réalisés entierement par lesxd@rdiniers botanisted. e jardin étant
fermé entre la moctobre etlama v r i | | 6 e nslomis lcells ddsesesmists@s h e s
serre, sont effectués ur 6 moi s . Deux grandes p®riodes d
- | 6 a u t quimécessite un imptant travail de taille et de fauche des plantes ainsi
gue la mise en place éventuelle de protection sur les plantes craignant les températures
trop basses. De pl us, cObest une p®riode
individus et une période de sésnpour certaines annuelles et bisannueliies
printemps.
- Le printemps est pour la plupart des plantes la période de reprise de la végétation, il y
a donc un important travail de taille, de désherbage et de remise en état des massifs.
Cbdest au ssdéalelpaur sen®@r les @ldntes a floraison estivale et réaliser les

derniéres plantations de vivace

Parlasuitel es travaux de d®sherbage et dbéentretie
l a p®ri ode dob oune tertetestéakiséechéae senmaines afin de conserver

| 6aspect e s tDho®tpirg ise | dOuRt luide wd.d yardinier sup Ies ctheg t r a \
dernieres années Bailleul le temps consacré | 6 ent r eteiseé n ddgreiguasr @ n n

dizainesd 6 h eparag k jardinétantma i nt enant en phase dobéentret

ANantes, seul ement un jardinier botani ste ¢
parallék la graineterie du Jardin delamtes et contribua la constitution dé 6 i n chieuxn s e

en collaboration avec un botate. Il est a temps plein (3pmaisnepase qubdune par
sontempssur 6 ®c ol e de bot aerisembledestiches decalgciesepies de |
de mul tipli cat i végétaw.tSondtémgssttrépartidifféeemmedt esedon la

péricde de Il 6ann®e
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- Janvier a Mars i s6boccupe principal ement de |
graines enqdgexsgm@ms par |0

- Avril & Mai: environ 30% de son temps est occupé par le semis des plantes pour
| 6 ®debdtamique maisaussio ent reti en et | a remise en

- Juin a Septembre | 6d®lot@anigele occupe plus de 70% de son temps de travalil,

ce sont notamment | es travaux dobéentretien
partie de son t enpgrode laTplusi impoftamte susst @oer dat | a
r®cup®ration de grai nes en indexseminwemas u i Vor

aussi pour le renouvellement des plantes dahsspace

- Octobre a Décembre | 6d@boltani que ndédoccupedepohus qu

temps de travail, notammmmextseminunctause de | a

Lorsde larécupératod e gr ai ne en natur e, |l a pr @suence d
au | ong ,duelquesthéndwol&esiennexderle jardinier botanistenotamment pour

le désherbage des carrés. Ces bénévoles possedent déja de bonnes connaissatgsien bot
et sont une précieuse aigeur I'entretien de I'espace
Enfin | 6®coloauveaetleotaan ipaqlst Egulierentent utdiséd pdea n n ®e ,

groupes de visiteuisu par lesours de botanique dormpar la ville de Nantes.

Déapr s ces deux Vi sit e:aunteliedpacedoit Etreegerg par in - u n
nombre restreind e per sonnes afin do®vidéselantes misdeser r e u
contradictions dans les méthodes de travail. La personne destinée a gérer une école de
bot ani que ne ppgardihier Botaniste. Ea effetyles expanigneces de Bailleul et

de Nantes ont permis de montrer gagpkrsonne doiétre capabled e  s-Organigergtre
rigoureusedans le suivi des especes maisadssi poss®der | densemble d
des compétecesrelatives aussi bien a sldechniques horticoleg) u 6 s codnaissances
scientifiques erbotanique.Cette s pace n®cessitera | d6intervent
r®col tes en nature et | 6identification fi al
permettront de faire vivre cet espace.

Toutefois si cet espace est bien pensé et réfléchi lors de saconcepti | 6entretien g
tres faible et ne nécessitera pas un fort investissement financier et humain. Il faudra donc que

|l e concepteur poss de de bonnes comp®tences
pr of ijardingerdbataniste est dondrés fortement conseillé pour un tel projet, aussi bien

sSur sa conception que sur son entretien.
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V. Discussion

Léensembl e du travai linémies t@chrsques delcatageomsade pt i on
mettre en avant lenanque important d 6 i n f o r soalésinwdalités deculture des

plantes sauvagesbien que certainese ces plantes soietnés communesC'est probablement

parce qu'elles ne représamtgas un intérét commercial fort. La principale difficulté a donc

été de trouver des informations ses plantes.

Lesbases de données floristiquesit per mis doéavibdo®cahegiappdesh
et leurmilieu de vie Néanmoins ces bases sont incompletes et certains critéres ne sont pas
évaluésDe plus entre la base de July2014) etcelled 6 E| | e n b des dispdrittDaat2

été mises en évidence lors de la comparaison réaliséeeiare a difficulté rencontréea

donc étéle savoir qu'elle étaid meilleure informationLa cr ®at i on dbéune ®ch
propre au CBN a permide liser ces différences de notatiodsp h ar moni s emais| es d ¢
aussi dddapter certaines notations au contexte brétouatefois cette nouvelle notafi, assez
généralistea conduit a des approximationsrd du regroupement des espepas affinié
écologiques Enfin, ces bases ne prennent pas en compte la variabilité des milieux dans
lesquels les plantes peuvent se développer.

Il peut donc y avoir udécalageentre s données issues de ces bases et les connaissances des
milieux que possedene$ botanistes ee$ phytosociologistegrésents sur le terraibe ce

fait, les valeurs des indices écologiques figurant dans ces bases doivent étre prises avec
précaution et il faut étre conscient que l'analyse statistique qui utilise ces valeurseprésent
donc des limitesL 6anal yse choisie a permis de r®alis
intéressantes (humidité, pH, texture, teneur en nutreneinten matiére organique). Les
donn®es no6®tasmt nini qualaint at iav ¢ ytealamalyser@gea | t at
précaution Cependant, ella permis de mettre en évidence les facteurs les plus importants
afin de discri mineren epsargtriocuuplEsdtadl etedsbstieciedsi t ®
regroupement des espéces par caractéristiqguesimu n e s , bien quoi l e X
guelques exceptions et quelques aberrations. Par exenngiguesplantes des milieux trés

basiquesse retrouvent parfois de maniére aberraatec des plantes des milieux acidess

regroupements ne doivent donc pse utilisé tels quek. lIsd oi vent faire | 060
recherche un peu plus pousgglante parplante f i n d6é®vi ter | es erreur
En parall | e de cette importante recherche

réflexion portée sues étapes a suivre pour la création de&®c o | e ddapebmustda ni qu e
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mettre en ®vidence | 6i mportance daeafatdesam®nag
exigences écologiques des plantemis ausside la volonté du CBN de créer un espace
esthétique une i mportante rr®fl exion sur | 6or gan
regroupements et le positionnement des plantes dans le massif doit étreCeéraeflexion

est indispensablaf i n ddéassurer |l e bon d®si ddfauiliigg e me nt
| 6entretien des deacesderisrgevraLdonc prendre enpdomptenes
différentes exigences écologiques des plantes, grace notamment a la création de reliefs, mais
aussi | 6entreti en du ma sainteéhanteuh aspect matuelc lcae s s i
conception du plan de plantation devra dtemircomptedel 6 ensembl e de ces e
de permettrela r ®at i on d 6 u nfacitea engrdatehilCetmavaisngéogssitera un fort
investissement humainenterntes ®f | exi on et ddanal yse. sur | a

En ce qui concerne legrocédures et lesitinéraires suivre pour l 61 mpl
especesils pourront et devront évoluer avec le tengpsfonction dd'utilisation qui en sera

faite. En effetpour étre viable une procédure doit évoluer continuellemeditexdffinée afin

gue | 6ens e mbpuisse sretreuveaacsd glacelsa concepti on dbéune
générat a paru la méthode la plus claire et la plus préeifsie de mettre en avantes

di ff® entes ®tapes ~ suivr e pbOewplus diecapbrmin d®r ¢
aussi d 6 i de n potehtiellermentcl oensc ea mt®es U rasi n s i gue | es

accomplir. Bien que ce mode de présentation soit relativemepligiensur la forme, chaque

procédure eitinérairea f ait | 6objet dobébun i mportant trav:
des t ©ches, de r®flexion sur | 6ensembl e des
suivre pou | 6about i s esnCettetmandcre sle pmesesitsripermet une lecture

simpl e et uni v er s eaclewsimpligués, naié penmeteaudsitl &re d e s

compréhensible par des personnes extérieures.

Ce projet nécessitera wo(t financier important par soninstallationdepal 6 ensembl e d
frais occasionr&pour le terrassemeria réalsation des cheminements et la préparation des
espaces de cultur€es cots pourront varier en fonction des matériaux désirés mais aussi des
contraintes pouvant étre occasionnées par I[pr ®s enc e de | 6 eau aut c
présentation des plantes sauvaglessite préviactuellemenest en effet trés marqué par la
proxi mit® de | 6e aetdefadmitutee lesnrdrastrudteres nezdsspiets e |

gue | 6i nwutnael |qartdiometadd i e ou d 6 codteusesetnne e | p

repr ®s ent er ontinfimg udé dan eréatigna det « 6 ®c o | e de. bot a

27






Enfin en termes deodt humain, | 6 ®t udteouwat mbohalbrcer d qudun for
humain et intellectueest nécessairafin de bien concevoir et metten placece projet.
Loexp®rienda égdlemenpwaimdntreequdun espace bien pen
conceptions'avere beaucoup plegmple a entretenir ehoinscouteuxpar la suite Ce projet

mérite un approfondissement de taflexion sur les plantes cultiver,mais ausssurla mise

en forme des massifs qui setéerminarg pour la durabilité de cet espace. Un massif bien
pens® sera peut °tre couteux 7 | 6emmdesal | at
vVA®g®t aux et ne de mapadeasuiteDeplusdes pxpériencbHde Bdilleue t i e n
et Nantes ont per mis de met t ruenombme réglnitidel e nc e
personne gére cet espace une personn@ temps partietlevrait suffire. Néanmoins, il faut

t out ef o ipessedpde @référénee une formation ¢ent que jardinier botaniste et

g u 0 esdit lakdonome.La charge de travaie n p has e pbdrem telresphgae n ,
n®cessite pas | 6i nt e pswleim en particulier paumue espaeeragssi n n e
restreint et un nombre de plantes relativement linit¢ CBN de Brest ne possede ks

jardinier botaniste proprau sein de son équip# parait donc fortement utile que le profil

d 6 gardinier botaniste soit intégré” | 6 ® q u i powqir gaelr ¢e nypedde projebais

aussi de maniere a permettre awnServatoire de faire le lien entre son domaine de

prédilection qui est la botanique et son jardin conservatoire.

V. Conclusion

Ce projet«d 6 ®c o | aniqutee litnscrit dans une d®marche

|l a botanique et aux actions du conservatoire
itin®raires techniques n®cessaires travdllaa cons
permis de mettre en avant la complexité de cultiver une grande diversité de pdanages

au sein dbéumMampmemesprneeen ®vidence des ®t ap
essentiell es dp«d @ ®clod ie n shieCGe [priojetaatinéaligte e montre une

véritable envie de faire partager les connaissances botaniques avec le @ryicdant,| i

reste encore beaucoup de travail avantverture de cette "école de botaniquadtamnent

sur sa conception, aussiebidu pant de vue paysag que sur les plantea cultiver Un

jardinier botaniste sera personnadéakep o u r assurer l a cr ®ati on,
valorisation de cet espac€e projet deviendra etera un atoumajeur pour ce ardin et

renforcea | dractivité touristiquedu lieu grace a une amélioration ldecommunication sur

les actions menées pgarConservatoire botanique national de Brest.

28






Bibliographie

Allain Y.-M., 2012, Une Histoire des Jardins Botaniques : Entre science et art paysager,
Edition Quae, France, 109 p.

Allain Y.-M., Allorge L., Aupic C., Aymonin GG., Lamy D., Le moal A., Le moal F.,
Michel-Kernaur P-F., Thomas JC., Vadon C., 2008 Passion®otaniquesNaturalistes
voyageurs au temps des grandes découvéttames : Hitions Ouesfrance, 191 p.

Bacchetta G., Fenu G., Mattana E., Piotto B. & Virevaire M., 200&nuel pour la récolte

| 6®t ude, | a conservation et | a gestion ex si
et amend®e ~ p atalieni; Manudle pef |@raccoitagstudi@ tonservazione e
gestione ex situ del germoplasma. Agenzia per la Protezione delle Ambiente. Rome, 244p.

Ducatillon C., BlaneChabaud L., 2010L 6 art ddaccl i mater | es pl ani
la Villa Thuret, Edition Quae, 192 p.

Ellenberg, H., Weber, H. E., Dull, R., Wirth, V., Werner, WP&uliRen, D. 1992. Zeigerwerte von

Pflanzen in Mitteleuropa. Scripta Geobotanica 1248

Gand M., 2014 Jardins botaniques, une maniere de concilier science et éducation au travers
doune or gan iSsiemtes agricoles. RGEEIuM@ad0P12682

Godefroid S., Le Pajolec S., Van Rossum F., 20PBetranslocation considerations in rare
plant reintroductions: implications for designing protocols. Plant Ecol DOI 10.100781125
01505260

Gordon C., 1999 Botanicali Encyclopédie de botanique@td hor t i cul t ur e, Edit
Konemann, 460p

Guillaume J., 2010 Ils ont domestiqué plantes et animayptrélude a la civilisation.
Versalilles, Editions Quae, 453p.

Lecourt M., B76- L'artdeboutureret de multiplier les plantes horticoles. (8e éditidgris :
La Maison Rustique, 159 p

Magnanon S. (Coord.), 20t&Rappor t d 0 a c t :iCensdarvateire Buriighbe Br es't
national de Brest, 31p, 2 annexes.

29


http://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-01212687




Magnanon S., Dérvé D., 2013 Demande de renouvell ement dbagr
Conservatoire botanique national. Spécialisation géographique demdeefgion Bretagne,
RégionBass&dlor mandi e, R®gi on Pays de |l a Loire (Sa
duDévelop e ment durable et de | 6Energie. Conserv
190p.

Radanovic D, Markovic T, Antidliladenovic S, Pljevlakusic D, Ristic M, Krivokudajokic

D (2007) Yield and quality of Arnica (Arnica montana and Arnica chamissonisoliasa)
cultivated in Serbia. In: Haban M, Otepka P (eds) 1st International scientific conference on
medicinal, aromatic and spice plants. Book of scientific papers and abstracts, Dedenber 5
Slovak University of Agriculture in Nitra, pp 15761

ReidG.W, 2005 Dessin doébarchitecture paysag r e, Edi

Venard M., 2013 Etude de préfiguration a la mise en place d'une école de botanique dans le
jardin du CBN de Brest : définition des grandes lignes du projet. Sciences agricoles. 2014.
<dumas01066244>

YoungC., 2009 Un paysagiste pour mon jardin. Edition Marabout cété jardin, 360p

Sitographie

[1] Tela botanica (Novembre 2009). APGIiIClassification des Angiospermes [en ligne].
http://www.telabotanica.org/actu/article3354.ht{il2/08/2016)

[2] Littré. Botanique, définition dans le dictionnaire Littré [en ligne].
<http://www.littre.org/definition/botanigwe (17/08/205)

[ 3] Legifrance ( ao?%t 2:@dhseryatoireS botheiques eatidndue nv i r o
[en ligne].
<https://www.legifrance.gouv.fr/affichCode.do;jsessionid=1A8EBE872856 D88COFEED8CA
FBCO8C9A.tpdjol4v_3?idSectionTA=LEGISCTA000022494687&cidTexte=LEXTE0
006074220&date Texte=2014074517/08/2016)

[4] Julve, Ph., 1998 ff Baseflor. Index botanique, écologique et chorologique de la flore de
France. Version : "2014".
http://perso.waadoo.fr/philippe.julve/catminat.ht(@8/04/2016)

[5] Ville de ClermontFerrand. La graineterie, un véritable conservatoire pour la flore [en
ligne] (2016) <http://www.clermontferrand.fiGraineset-serre.htnw. (17/08/2016)



http://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-01066244
http://www.tela-botanica.org/actu/article3354.html
http://www.littre.org/definition/botanique
http://perso.wanadoo.fr/philippe.julve/catminat.htm
http://www.clermont-ferrand.fr/Graines-et-serre.html

30



[6] Larousse. Proceduraléfinitions[en ligne] (2016)
http://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/proc%C3%A9dure/6403/88/2016)

[7] Larousse. Semisdéfinitions [en ligne](2016)
http://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/semis/72028#vh8J8VOJhsL0bZy0.99
(17/08/2016)

[8] Larousse Sensibiliser définitions [en ligne].(2016)
<http://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/sensibiliser/721(067/08/2016)

[9] ConservatoirdBotaniqueNationalde Bresi(2015).Qui somms1 nous
http://www.cbnbrest.fr/site/html/qui_sommes_nous/presentation.{28/83/2016)

[10] Fédération des Conservatoires Botaniques Natio(2QL6)
http://www.fcbn.fr/principalesactionsde-la-fcbn (23/03/2016)

[11] Tela botanicg2016
http://www.telabotanica.org/site:botaniq25/03/2016)

[12] Jardin du Pic Vert (2016)
http://www.jardindupicvert.com(25/03/2016)

31


http://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/proc%C3%A9dure/64055
http://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/semis/72028#vh8J8VOJhsL0bZyO.99
http://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/sensibiliser/72106
http://www.cbnbrest.fr/site/html/qui_sommes_nous/presentation.html
http://www.fcbn.fr/principales-actions-de-la-fcbn
http://www.tela-botanica.org/site:botanique
http://www.jardindupicvert.com/




AGRO UNIVERSITE DE &

SRl RENNES 1

Master « Sciences Technologies Santé  »
Mention « Biologie et Technologie du végétal » pour Angers
Spécialité « Production et Technologie du végétal »

Annexes







| de Brest

ique Nationa

Botan

Ire

2016 du Conservato

Organigramme

910g Ja1nuel
awwelbiuebio

JITINGL 218y -ueap
NOH3d 31214

1NOVS 31 3pne|g
JANNIAHNOD pueniag
LOTND Hew

A0HHYD ¥uuey
2IQIvEIN 2ydoisiyd
ITINOWVHE pueiiag
LIHLNY 2N uesp
HINDIHL pnewy
sisimprey

ANovs 37 2u=lg-uesr
ANPWINLOT

anbiueloq 2101EARSUC] NP WIpIE
ne a3joaye ajodonaw ysaig ap adink3

NOH3d ¥o1ed
NVTIANE 207

UONESI|IGISUAS 13 UONEINDI

HIH 37 y2ued

1loid op abiey)

235510 NopeyD
s[gesundsay

UOHEIUNLUIWOY

HALLNWVD AULaLET
3[gesundsay

NS X3 WOBAIRSUOT)

{z/1) 4090 wrewoy
HNASSYAVATT 2UUERN
ALHIAY 3unsuyy
SIUEISISSY

IHIOHVT 2B
s[qesundsay

UDILEIUAUNZ00

NIT13§ essauep
anbiewoag

NIHIND Uue,
JNOrIaNIEE IO
usnEwwelboid

12 Wwawaddoyaaag

HIAVAND anbiuiweq
s[qesundsay

915 % anbijewoju)

(2/1) HODO ulEwoy
aus1es }a anbnsibo| 1eur)aideg

(2/1) AdD2 3|3RUAMY
aupiqedwo)

TILLIOD BHEN
s[qesundsay

afesauab uonensuIwpy

(5/¥) ALIAV 3unsuyD
IELEIRI08S

IIVNSIN 31937
731400 uaiged

(£/1) NITS39 uainP
NISSVINOHL 3wnejjing
ive a7 uear
NOLLIND Uueuiay
sapnig

XIQHOV [e2sed
[euoibas anbBajaq
ano7 g ap sded
Uy

(5/1) SNSSVT1I0 2107
NOSEVIN uelzes
ISSVI00 WA
DIHVINTTD ueMIT
INIHNYT 3513

! 3aVHN3I SIUbY
(£/1) 1INW2N08 aydoisuyy
IHIND [PRueww3

sajorduaqg
SINNEIOGE]0D
sap neasay

anbibobepad uonoe 13
uipser

a4ong 2ueydals : anbyu=ias anaang
SIRUCHEWIII SUDLY

SUNWILWIOD SaMAl=S

sapni3
EFZ) NMS3D u=2lnr
€ Euﬁ“um NITIQHYH UoLeRy
I s{eunibas 3an63[30
ano Bl ap
AUESSIEULO] aubeyaig
uumuy
(5/¥) SNSSVTI0 207 (2/1) HNISSYAVAT] 3Yuep
luaiaay JELERII3S
ITTAYT 2uELne]
SIELEY S3p !
uucum.m.a_uc_._:aw TAHNC 2Upad
- TIMAVM 321N
1IH0D 21eR
(€/2) L3INDSN0E Sewoy L
1Invonog aydosuy) s3pmi3
Juaigisy || SEAVLIIFWYZ 3Ulsied
sanbiydeifoag ajeunifiar aanfisfag
suoeuviojul,p IPUBLLION-ISSEY
ushs ULy
aneuoiBauain sialoly sajeuoiBal sauuauy
NONYNOWI AJES | anDIyuaios 33umaang
sajeucibauRul 12 sajeuoibal suonoy

ANNEXE |

3AHIHA 2nbiunweg

apesuzb uonsang



ANNEXE Il : La liste desespeces

Classification Plante

Alisma plantago-aquatica L.

Eialdellia ranunculoides [L.) Parl.

Dlamasonium alisma Mill.

Alismataceas - -
Luronium natans [L.] Fafin.

Sagittaria sagittifolia L.

Wallizneria spiralis L.

Arthrocnemum fraticosum (L] Mog.

Atriplex longipes Orejer

Atriplex prostrata Boucher ex OC.

Amaranthaceae
Beta vulgaris L. subsp. maritima [L.) Arcang.

Chenopodium album L.

Halimione portulacoides [L.] Aellen

Marcizsus triandrus

Amaryllidaceas = -
P ancratium maritimum

Angelica heterocarpa JLloyd

Angelica sylvestris L.

Anthriscus sylvestriz [L.) Hoffm.

Apium gravealens L.

Apium inundatum [L.] Fichbf.

Apium nodiflorum (L. Lag.

Carum verticillatum [L.) W.0.J Kach

Conium maculatum L.

Conopodium majus [Gouan) Loret

Crithmurm maritimurm L.

Dlaucus carota L. subsp. Carota

Eryngium campestre L.

Erynigium maritimum L.

Eryngium viviparum J.Gay

i
[FEEEES Foeniculum wulgare Mill. Subsp. Yulgare

Herazleumn sphondylium L.

COenanthe aquatica[L.] Pair.

Oenanthe crocata L.

COenanthe fistulosal.

Oenanthe =ilaifolia M.Eieb.

Fastinaca sativa L.

Fetrozelinum segetum [L.) W.0.J Koch

Peucedanum officinale L. subsp. officinale

Sanicula europasal.

Scandiy pecten-veneris L. subsp. pecten-veneris

Selinum brateri

Torilis arvensiz [Huds.) Link

Torilis nodosa (L) Gasrtn.

Arum italicumn Mill. subsp. neglectum [F.Towns.) Prime

Braceae Arum maculatum L.

Lemna trisulca L.

BAzparagus officinalis L. subsp. prostratus (Oumor.) Corb.

Asphodelus albus Mill.

Asphodelus arrondeaui JLIoyd

Asparagaceas Hyacinthoides non-seripta [L.) Chooard ex Rothm.

P olygonatum multiflorom [L.] Al

Fuscus aculeatus L.

Scilla verna Huds.

Achillea millefolium L. subsp. millefalium

Achillea prarmical.

Aetheorhiza bulbosa (L)) Cass. subsp, Bulbosa

Anthemiz nobiliz L.

Arctium minus [Hill] Bernh.

Arnoseris minima [L.) Schweigg. & Kdrte

Artemizia campestris L.

Aster linosyriz [L.) Bernk. subsp. armaricanus [Fiouy) Kerguélen

Aszter tripolium L. subsp. Tripolium

Eiellis perennis L. subsp. perenniz

Carduus nutans L. subsp. nutans

Carlina wulgariz L. subsp. wulgariz




Asteraceas

Centaurea gr. Pratensis

Centaurea scabiosal,

Chrysanthemum segatum

Cichorium intybus L.

Cirsium arvenze [L.) Scop.

Cirsium dissectum [L.) Hill

Cirsium palustre [L.) Scop.

Cirsium vulgare [Savi] Ten.

Eupatorium cannabinum L. subsp. cannabinum

Gnaphalium uliginosum L.

Helichrysum stoechas [L.) Moench subsp. stoechas

Hieracium pilosella L.

Hypochaeris radicata L.

Inula britannica L.

Inula crithmoides L.

Lactuca serricla L.

Leucanthemum walgare Lam.

Logfia minima (5m.) Cumort.

Platricaria maritima L. subsp. Maritima

PAatricaria recutita L.

Pulicaria dysenterica [L.) Bernh.

Fulicaria walgaris Gaertn.

Scorzonera humilis L.

Senecio helenitis [L.] Schinz & Thell. subsp. helenitis

Senecio jacobaea L.

Senecio walgaris L.

Serratula tinctoria L. subsp. Tinctaria

Solidago virgaurea L. subsp. rupicola (FRouy] Lambinon

Sonchus maritimus L. subsp. Maritimus

Sonchus oleraceus L.

Tarazacum gr. officinale

Tolpis barbata [L.] Gaertn. subsp. umbellata [Bertol.] Jahand. & Maire

Tragopogon pratensis L.

BEoraginaceas

Anchusa arvensis [L] MEBieb. subsp. Arvensis

Ecrago officinalis L.

Echium wulgare L.

Lithodora prostrata [Loisel) Griseb.

Lithospermum officinale L.

Myozatiz discolor Pers. subsp, Discolor { Myas=otis discolor Pers,

Myo=otiz lata Lehm. subsp. cespitoza [C.F . Schultz] Hyl. e Mardh.

Myo=otis secunda A Murray

Omphalodes littoralis Lehm.

Pulmonaria longifolia (Bastard] Boreau

Symphytum officinale L. subsp. afficinale

Erazzicaceas

Alliaria petiolata (M Bieb.) Cavara & Grande

Arabidopsis thaliana [L.) Heynh.

Erazzicaaleraceal.

Cakile maritima Scop. subsp. maritima

Capsella bursa-pastoriz [L.) Medik. subsp. burza-pastaris

Cardamine parviflora L.

Cardamine pratensis L. subsp. pratenszis

Cochlearia aestuaria [J.Lloyd) Heywood

Cochlearia danica L.

Crambe maritima L.

Lepidium heterophyllum Benth.

Matthiola sinuata [L.) B.Br.

Masturkium officinale B.Br. subsp. officinale

Fiaphanus raphanistrum L.

Fiorippa amphibia [L.) Besser

Sinapiz arvensis L.

Teesdalia nudicaulis (L) R.Er.

Thlaspi arvense L.

Caprifoliazeas

Oip=acus fullonum L.

Enautia arvensis (L) Coulk.

Lonicera periclymenum L.

Sambucus nigral.

Succisa pratensizs Moench

Valeriana afficinalis L.

‘Walerianella carinata Loizel.




Agrostemma githago L.

Arenaria montana L. subsp. montana

Cerastium arvense L. subsp. arvense

Dianthuz gallicus Pers.

Lychniz flos-cuculi L.

Sagina apetala Ard.

Sagina nodosa (L] Fenal

Saponaria officinalis L.

Canymphyl
AMOPNUIACE RS I cene diica [L) Clain.

Silene gallica L.

Silene vulgaris [Moench) Garcke

Spergulariarubra (L] JPresl & C.Presl

Spergularia rupicola Lebel ex Le Jal.

Stellaria gramineaL.

Stellaria holostea L.

Stellaria palustriz Fetz.

Caret arenaria L.

Caret binervis Sm.

Carex demissa Hormem.

Carey diandra Schrank

Carey divulza Stokes

Carex elata All. subsp. elata

Caret Flacza Schreb. subsp. lacca

Carex hirta L.

Carex hostiana OC.

Care laevigata Sm.

Carex muricata L. subsp. lamprocarpa Celak.

Caret nigra [L.] Reichard

Carex ovaliz Gooden.

Cyperaceas Caret panicea L.

Carex paniculata L.

Caret pilulifera L. subsp. pilulifera

Carey pseudocyperus L.

Caret pulicari= L.

Carex rostrata Stokes

Caret sylwatica Huds. subsp. syluatica

Cyperus longus L. subsp. longus

Eleocharis palustriz [L.] Roem. & Schult.

Eriophorum angustifolium Honck.

Eriophorum vaginatum L.

Bhynchospora alba [L.] W ahkl

Scirpus cespitosus L. subsp. germanicus [Falla) Brodd.

Scirpus lacustris L. subsp. lacustris

Scirpus maritimus L.

Calluna wulgariz [L.) Hull

Eriza ciliaris Loefl. ex L.

Erica cinerea L.

Erizaceae Eriza tetralis L.

Pyrola rotundifalia L. subsp. rotundifolia

Waccinium myrtillus L.

Waccinium oHycoccos L.

Anthyllis wulneraria L.

Aztragalus baionensis Loisel.

Cytizus seoparius [L.] Link

Genista tinctoria L. subsp. tnctoria

Hippocrepis comasa L.

Lathyrus aphacaL.

Lathyrus japonicus subsp maritimus

Lathyrus nissalia L.

Lotus corniculatus L. subsp. corniculatus
Liotus parviflorus Desk.

Medicago marina L.

Fabaceae Mledicago satival.

Ononis repens L.

Ornithopus perpusillus L.

Trifalium angustifalum L.

Trifolium fragiferum L.

Trifolium pratense L.

Trifalium repens L.

Trifalium subterraneum L.

Ulew europasus L. subsp. europasus

(RSN = BN
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Ulex gallii Planch.

Wicia bithynica (L. L.

Wicia sativa L.

Juncaceae

Juncus acutiflarus Ebrk, ex Hoffm.

Juncus inflesus L.

Juncus squarrosus L.

Lamiaceas

Ajuga reptans L.

Galeopsis segetumn Meck.

Glechoma hederaceal.

Lamium album L.

Lamium galeabdalon [L.] L. subsp. montanum [Pers.) Hayek

fentha aquatical.

Mentha pulegium L.

Mentha suavealens Ehrk,

Origanum vulgare L.

Salvia verbenacal.

Stachys officinalis [L.) Trevis.

Stachys sylvaticaL.

Teucrium scordium L.

Teucrium scorodonia L. subsp, seorodonia

Thymius pulegicides L.

Liliaceae

Fritillaria meleagris

Fapaveracées

Chelidonium majus

Fumaria officinalis [ woir aves sylvie)

Glaucium Havum

Meconopsis cambrica

Papaver thogas

Flantaginaceas

Digitalis purpurea L.

Gratiola officinalis L.

Hippuris wulgaris L.

Kicksia commutata [Bernb, ex Fchb,) Fritzch subsp. commutata

Linaria arenaria OC.

Linaria pelizseriana [L.] Mill.

Linaria repens (L.) Mill.

Flantago coronopus L. subsp. coronopus

FPlantago lanceolata L.

Flantago major L.

Flantago mediaL.

‘Weronica chamaedrys L.

‘Weronica hederifalia L.

‘Weronica officinaliz L.

‘Weronica serpyllifalia L. subsp. serpyllifalia

Foaceas

Agrostis curtizii Kerguélen

Alopecurus pratensis L. subsp. pratensis

Ammophila arenaria [L.] Link subsp. arenaria

Anthasanthum odaratum L.

Arrhenatherum elatios [L.] P.Eeauw. e J Presl & C.Presl zubsp. bulbosum [Willd.] Schiibl. & G.Martens

Ayena barbata Pott ex Link subsp. barbata

Eriza medial.

Eriza minor L.

Bromus sterilis L.

Cynosurus cristatus L.

Dachylis glomerata L.

Dezchampsia cezpitosa (L] P.Eeauw.

Dezchampsia setacea [Huds.) Hack,

Elymus repens [L.] Gould

Festuca ovina L. [ woir kerguélen]

Gaudinia fragilis [L.] P.Eeauy.

Huolzus lanatus L.

Huordeurm murinum L.

Lagurus ovatus

Lolium perenne L.

IMelica uniflora Retz.

IMiliurm effuzum L.




Malinia caerulea [L.] Moench subsp. caerulea

Fhleum pratenze L.

Fhragmites australis [Caw.] Steud.

Poa trivialis L. subsp. trivialis

Pzeudarrhenatherum langifaliom [Thare] Rouy

Trizetum Flavescens (L) P.Beauw. subsp. flavescens

Fanunculaceas

Aconitum napellus L. subsp. lusitanicum Rouy

Anemone nemorosal.

Baquilegia walgaris L. subsp. wulgaris

Caltha palustriz L.

Clematis witalba L.

Fanunculus acris L.

Fanunculus bulbosus L. subsp. bulbosus

Fanunculus Ficaria L.

Fanunculus flammula L.

Ranunculus lingua L.

Fanunculus nodiflorus L

Fanunculus ophioglossifalius Yill.

Fanunculus repens L.

Fanunculus sceleratus L.

Fanunculus trichophylluz Chais

Thalictrum flavum L. subsp. flavum

Foszaceae

Agrimonia eupataria L.

Crataegus monogyna Jacq. subsp. monogyna

Filipendula ulmaria [L.] Mazim.

Filipendula vulgariz

Fragariavescal.

Geum urbanum L.

Maluz domestica

Mespilus germanica

Potentilla anserina L. subsp. anserina

Patentilla erecta (L) Riusch.

Potentilla palustris [L.) Scop.

Prunus spinosal.

Puyrus cordata

Fiosa arvensis Huds,

Fiosa canina agar.

Fio=a pimpinellifalia L.

Sanguisorba minor Scop.

Sorbus aucuparia L. subsp. aucuparia

Fubiaceae

Cruciata laewipes Opiz

Galium arenarium Loisel.

Galium molluga L.

Galium odoratum (L.) Scop.

Fubiz peregrinal.

Sherardia anvensis L.

Solanaceas

Atropa belladonna

Hyoszyamus niger L.

Solanum dulcamara L. war. dulzamara

Solanum nigrum L. subsp. nigrum
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ANNEXE Il : Définition des itinéraires techniguesconer nant | 6am®nagement
| 6espace de pr®sentation

2 : Définition des itinéraires techniques concernant ’aménagement de
I’espace de présentation

Calcul des espaces de stockage

- temporaires (semences et

pépinieres)
l Arréter le plan
Détermination du lieu de la d’implantation des
pépiniére de stockage massifs

A

Création et aménagements des espaces
de stockage temporaire

l

Préparation du terrain

|

Préparation du sol
(Remblaiement, apports de terre végétale ...)

r

Aménagement des zones
humides et aquatiques

v
r Nivelage du terrain ‘

k.

| Création de points d’eau et d’électricité ‘

A

r Création des cheminements ‘

k.

| Délimitation des massifs

o

1
Y

.

Calcul des apports a faire

Aménagement paysager des massifs .
8 paysag (matériaux et substrats de

(pente, apports de substrats)

culture)

Y

Préparation a la plantation
(binage, nivelage)

¥

Implantation

:

Quverture au public

Vil
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ANNEXE V : Proc®dure pour | 6i mplantation
des plantes sauvages au CBN de Brest

CONSERVATOIRE BOTANIQUE NATIONAL DE BREST

Procédure pour lI'implantation des végétaux dans I'espace
de présentation des plantes sauvages

1. Objectif de ce document

Cette procédure décrit les différentes étapes a respecter pour I'implantation des végétaux dans
I’espace de présentation des plantes sauvages
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3.  Abréviations

CBNB Conservatoire botanique National de Brest
BM Brest Métropole
Agent BM Agent de Brest Métropole

Agent de maitrise  Agent de Brest Métropole responsable d’une équipe
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